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9. | KP CT 1223-2003 [TomumepacanbTTHIOETOH  KOJ, dyekaill  JKoHE
nonuMmepacdanbTo0eTOH  Kocmajiapbl.  TeXHHKaJbIK
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10. | KP CT 1288-2004 burymaap xoHe OUTymMAbl OailIaHBICTBIPFBILLITAP.
CeiHaManapipl 1pIKTEY >KOHE ChbIHAY YIIIH YiATUIEepal
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AHBIKTaMaJ1ap MeH TYciHaipMeJep

¥YChIHBUTFAH ~ JUCCEPTANMSUIBIK  JKYMBICTA TOMEHJAETI TEpMHUHIEP OepiireH
aHbIKTaMaJapra COUKEC KOJJAHbUIBL:

butymabl-MuHepaabl  MaTepMasdbl - KEH  TapajfaH > KOJI-KYPBUIBICHI
MaTepHalJIaphbl;

CepniMainik genMaTepuaIbIHKYKTEME KYIITEP MEH 9cepiep/iH 1IMIKI KYIITep
ocepl TOKTaFaHHAH KEMiH e31HiH OacTamkhl MiIIiHI MEH KeJIeMiH KaJlmblHa KeNTipe any
KAaCHUETIH aTalIbl;

Butym nen kemipcyTeKTep MEH OJapJblH METaUl eMeC TYBIHABIIAPBIHBIH Kypaesi
apanacrnachl OOJBIN KEJETIH, Ta3a HeMece KYpaMbIHIa MHUHEpaJAbl apajacraiap eTe
MapABIMCHI3 TYTKBIPJIBI-CYWUBIKTAH KATTBIFA JICWIH TYpJl KOHCHCTCHIIMSIAFbl TaOWFU
KOMMAJDKBIH OHIM/II aTakIbl;

Iaiipipaap — Oyl THFBBALFEL  OipmikreH xorapsl  (0,99-1,08r/cm®), an
MOJIEKYISAPIBIK canmarsl 1200 »ketetin, 6anky Temmeparypackl 100°C koHE sKOFapel,
KapThlIall CYHBIK, Kapa-KOIIKBUT HEMece Kapa TYCTI KOFapbl MOJIEKYJISPIbI 3aT.
[aibIpabIH AJIEMEHTTIK KypaMbl IiamameH kenecinei: 75-85% kemiprerigen, 10%
nIamMachliHja CyTerizieH, 2,5% KykipTTeH, 4-10% oTTeriieH Typasbl.

Achanbrengep — Oy THIFBIBABIFEI OIPIIKTEH KOI, MOJEKYJAPJIBbIK CaaIMarbl
1800-2500 kapa KOmKbLT HeMece Kapa amop(tsl yaTakTap. 300°C skoFaphl KbI3AbIpFaH
Ke3JI€ oJIap ra3 )oHE KOKC TY3yMEH bIJbIpaiibl. AcanbTeHaepaiH JIEMEHTTIK KYpaMbl:
keMipteri 80-85%, cyreri 7-9%, kykipt 1-8, a3oT 1% neiiin, orreri 3%-ra aeiiiH.

Acpanbrrei-napadpunai maiipip KaaabikTapbl (AIIIK) - yHFBIMaNapisel xep
acThl )KOHE KYPJAENi KeHCY HOTIKECIH/E, TEXHOJOTHSUIBIK KaOIbIKTap/Ipl Ta3ajaayap
Ke3iHae, jaemapaduHIEyre apHajgFaH apHaWbl KOHABIPFBUIAPIALI  TaiigallaHyMeH
copanThl-KOMIIpeccop KyObIpyiapbiH Oynay KesiHjae Ty3uieni. backa KaTTel MyHait
KaJaplkTapbiHad adbipMainbuibirbl ALK ayelp ¢paknusgarsl MmyHail eHiMaepi —
acanbTeHAepIiH, MmabipiaapabiH napapunaepaiy (98 Macc % neiiH) >Korapbl
KYpaMbIMEH *oHE MeXaHUKaJbIK Kocnanap (1-49 macc.%) men cynbiH (Smacc.%) ete
TOMEH KypaMbIMeH epekieneHeni. Achanbrrei-napaduni maibip Kanasikrapb(20—70
% w™acc.) mapaduH MedliepiHeH, achanbTThI-mmabipibl 3artap (2040 % wacc.),
CUWJIMKaresb/ii MabIpAad, MaiaaH, CyJaH >KOHE MEXaHHKaJIbIK KocmallapAaH TYpPaTbiH
Kypaeni KOMIpCYyTeriiep KOCIAaCHI. AcdanbrThI-napadunmi IanbIp
KaJIJIBIKTApBIKOOIHECE KOFAPhI TYTKBIPJIBIKTAFbI Kapa-KOIIKbUT HEMECE Kapa-Koro jKaKma
TEKTEC Macca OOJIBII KeJIEeIl;


https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB
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Kipicnie

KymbicTbin 03ekTigiri. Ka3ipri ke3ae 3aman TanaObiHa cail KypbUIBICKA caraibl
KOHE PECYPCThI YHEMJCYI TEXHOJOTHSIIAp €HTI3y ©3€KTi MocelesepIiH Oipi OombIm
canananpl. COHOBIKTAH KYPBUIBIC MaTepUANIApPhl CaNaChIHIAAFbl  FaJIBIMIIAP/IbBIH,
KYPBUIBICIIBUTAPABIH KOHE OHJIPYIIUIEpAIH MaKcaThl TUIMJI TEXHOJOTHsUIAp Kacay
OOJIBIT TaOBLIAHI.

AchanbtTel - mapapuHIAl MABp KAJIJIBIKTAPBIH JKOHE JKbULY  3JIEKTP
opranbikTapbiH (JKD0O) kynaepiH Kojere achIpyAblH O1p KOJIbl — acalabTThIOETOH
OHJIIpiCiHAe TakgasaHyra OOJaThIHBIH alTyra OoJjangel. KemTereH FralbIMIapabIH
seprreynepinae KOO KynaepiH Maiiia TONTBHIPFBIN  PeTiHAE ac(albTThIOCTOH
OHIpiCIiHAe NalganaHyAblH THIMAI eKeHiH kepceTTi. Amaiina KOO kynaepiHiH
ac(hanbTTHIOCTOHHBIH KypamMblHa OailIaHbICTBl  KYPBUIBIMJAFBIINI  KOCHA PETIHIE
naiagaHy MYMKIHAITT MEH THIMAUTITT a3 3epTTeIreHIH oAeOM IMIONyJaH KepyiMmizre
OoJabl.

Byrinri KyHi e3ekTi MacenenepiH Oipl — aBTOKOJIK KOJJAapbIH caly canmachlHa
epeKuIe KOHUT 0eily KaXeTTUIrl Tybll OTbIp. OcChiFaH OalIaHBICTBI OJI KYPbUIBIC
CaachIHBIH FaIBIMIAPHl MCH MaMaH 1aphI KOJI CaIllaChblH apTTHIPY KOHE CATTbIHFAH JKOJIIBI
naijananyJplH MEpP3IMiH Y3apTy MaKCcaTbIH/A KaHA TUIM/II IIEIMAED 13eCTIpyae.

Kemnteren engepae aBTOKOIK >KOJIAPBIHBIH KAOBIHBIH CallyFa KOJIJAHbLIAThIH
Heri3ri Marepuayn OoJibil  achaiabTTHIOETOH caHaiaabl. MpbIcaiabl, MEMJIEKETTIK
CTaTUCTUKA MAIIMETTEpiHE KO3 )KyTipTcek KazakcTanma achaabTThl OETOHHBIH KEH TYPIH
HIBIFAPATHIH IIaMaMeH OipHelle OHAIPYIIl 3aybITTap MEH OHJIPICTEp >KYMBIC >Kacall
OTBIpFaHbIH Kepyre Oonaapl. CoHbIMeH Karap acdaibTTHIOETOHIBI MOMYIBIIK
KOHJIBIPFBITIAp/Ia JKacall HIbFapajbl *KoHE OYI Imapa oJjap/blH MaiialaHy aymarblH
OipHemie ece aptThipanbl. Erep Tammay >kyprizeTin Ooiicak Oacka Ja KYpbUIBIC
MaTepHaiapbl  CHSKTHI  ac(hambTTHIOCTOHHBIH  ©31HIH  apTHIKIIBUIBIKTAphl  MEH
KEMILIIKTEP] Oap eKeHIH alTyFa 00Jiajbl.

OcpifaH 0allIaHBICTBI  KOJI CaJIaThIH KOCIMOPBIHAAPBIHBIH HET13r1 MIHAETI -
ac(abTTHIOETOH >KaOBIHBIHBIH CalachlH, OHBIH Y3aK MEp3IMIe >KapaMJIbUIbIFbIH, as3fa
TO3IMILIITIH apTTHIPY OO0JIBIN caHamaThIHbI co3ci3 [1-10].

KyMbICTbIH ~ ©3eKTUTIN  acQanbTThl-TapauHal  Maiblp  KATIBIKTAPIBl  JKOHE
OTBHIH-2HEPTeTUKAJIBIK KOCIMOPbIHAAPbIHAH IIbFaThiH KOO Kyni TYpiHIET! KaIIbIKTapibl
naianany apKbUIbl TO3IMIUTII JKOFapbl ac(abTTHIOCTOH KAaOBIHBIH KYpBUIbICTA KOJIAHY
OOJIBIN TAObUIAIBL.

Kon  KypbUIbICBIHA KaXeTTI OUTYMIBI-MUHEPAJAbl KYPBUIBIC MaTepHAIIbIH
OHJIIPY JKOHE TMaijiajaHy TUIMJAUICIH apTThIpy MOCENeCIHe COHFBI KbUIAApbI
Kazakcranma >koHe mmierenne ne epekmie KoeHU1 OemiHim oTblp. Ochl OarbITTa
achanpTThI-IapaduHIl Malkp KanabIKTapbeiH koHe Kpi3puiopaa XKXD0 kymiH kKonmany
apKbUIBI JKaHA KOMITO3UIIMSUIBIK OalIaHBICTBIPFBINI ally >KOHE OHBIH HETI31HJer]
ac(hambTTHIOCTOHABI YKOJI KYPBUIBICBIH/IA TTalIaIaHy/ bl apTThIPY ©3€KTi Maceye OOJIbIT
caHaJIaJbl.

Kyn vyilinainepin acanbTThIOETOH OHIIPICIHAE MHHEpaIAbl YHTaK pETIHJE
naijanany >KOFapbl THIMIUIITIH KepceTTi. bipak XMMMSUIBIK KypamblHa OailjlaHBICTHI



OuTyMFa KypbUIBIMIAFBIII KOCHa PETiHAE MNaiianaHy MYMKIHAIIT MEH THIMILUIIT a3
3€pTTEINreH.

KapacTsibin oTbiprad FeubIME KYMbIC Kpi3bputopaa o0mbiceiabH 2015-2020 xok.
apHAJIFaH MHCIYCTPHAJIbJbI-MHHOBALMSUIBIK JaMy Oarnapiamacsl sxoHe "Hypael XKep"
TYPFBIH YH-KOMMYHaIBIK AaMbITYIbIH 2020-2025 skbuinapra apHajifaH MEMIICKETTIK
OarjapiiamMachl asiChIHA JKacalbl.

KymbicTtbiH Makcatbl: Kpi3biopa O0OJBICBIHIA OpHANACKaH MyHal KeH
opbIHAapbIHAa OeiHreH acanbTThI-napaduH/Il aiblp KaIIbIKTaphl xkoHe Kpi3buiopaa
XKD0-nan xuHaIFaH KyJ YHIHIUIepl HeT131HAe ac(haabTThIOETOHABI ally KOHE OHBI KOJI
KYPBUIBICHIHA Taiianany O0bI TaObLIaIbI.

JKyMBICTBIH MaKcaThIHA KETY YILIIH KeJeci MiHIETTep KOHBLIIBI.

- Acdanbrreli-mapaduHAl  ARBIp  KaNAbIKTapra  JKOHE ~ OMTyM  TEKTec
OailTaHBICTHIPFBIIIIKA KYPBUIBIMAAFBII KOCHA peTiHAE MalJanaHy MakKcaThIH/A,
KpI3putopia Kbuly OpTajbIFbIHAH IIBIFATBIH KYJIIH KYpPaMbIH, KaCHETTEpPIiH >KOHE
KYPBUIBIMJIBIK €PEKILETIKTEPIH 3ePTTEY;

- AcdanprTei-napadgunal maiiblp KauaelKTapbl koHe KOO kynzmepl HeriziHzae
ac¢anbTTEIOETOHHBIH OHTANIIBI KYPaMbIH aHBIKTAY KOHE OHBIH KACHETTEPIiH 3epTTey;

- Achanprrei-mapadgunmi  maiielp  Kauaeiktapel, KOO - kyngepin  OuTym
OallIaHBICTRIPFBII  KYpaMblHa KOJJIaHa OTBHIPHIT  ac(albTTHIOETOH  OHIIPICIHIH
TEXHOJIOTHSICBIH 931pJiey JKOHE OHBI JKOJI KYPBUIBICHIH/IA KOJIJaHy IapameTpliepi;

- AcdanprTei-napadgunal maielp KauaelkTapbl koHe KOO kymmepi HeriziHze
ac(hanbTTHIOETOHABI KON KYPBUIBICHIHAA TMalJalaHyblH TEXHUKAIBIK-9KOHOMHUKAIIBIK
KOPCETKIMTEPIHIH THIMAUIITIH 3epTTeY.

Kojibuiran minaerrepai memy daicrepi. Kolibuiran MiHAETTEp/l MICHTY aJIBIHFBI
3epTTeyJepai KOPBITHIHABUIAY >KOHE TalJayAbl, aHATUTHKAIBIK, 3€PTXaHAIBIK >KOHE
OHJIIPICTIK-TKIPUOETIK-ChIHAKTAP/IbI, TEXHOJOTHUSL d31pJeMeepiH KAMTUTBIH FhUIBIMU
3epTTeyJepAl OpbIHAAYIbIH JKaJIbl KAObUITAHFAH 9/IICTEMECIHE COMKEC KYPri3uIe/l.

Koprayra mbirapajaasl:

Acdanbrrei-napadunmai maitblp KaaaslKTapsl sxkoHe XKOO kymnaepinid GU3uKabIk -
XUMMSUIBIK KYPaMbIH 3€pTTEy HOTHXKeJIepl MEH OJIap/IblH CUIIaTTaMalaphl;

Acdanbrrei-napadgunai  maiblp KanaslikTapbl koHe KOO Kynaepi HeriziHzae
ac¢anbTTEIOCTOHHBIH OHTANIBI KYPaMbIH aHBIKTAY KOHE OHBIH KACHETTEPiH 3epPTTEY;

¥ ChIHBUIBII OTBIPFAH JKEPrUIIKTI pecypcrap Heri3iHae achanbTThIOeTOH b
TaibIHAAY TEXHOJIOTHUACH MEH OHBI KOJ KYPBUIBICHIHAA KOJIaHY epeKIIeTIKTED];

Acdanprrei-napadguual  maiblp KauaelkTapbl skoHe KOO Kynjepl HeriziHzae
ac(abTTBIOETOHIBI KOJI KYPBUIBICHIHAA TMai1alaHyIbIH SKOHOMUKAJIBIK THIMILIITHIH
KOPCETKILITEPI.

ZKYMBICTBIH FBIJIBIMHU KAHAJIBIFBI.

— Keeuopaa K20 kynaiH KYPbUILIMAAFBIIT POJIl, OUTYM MeH achaibT-IIalbIpIIbl
napaduHIbl KaABIKTAPbIH XUMHUSITBIK-MUHEPAJIBIK KYPAMBIHBIH €PEKIIEeTITiHe
O0ailTaHbICTBl  (DMBHUKAJIBIK — aICOpOIUSATIaHybl apKBUIBI  ©3apa  OPEKEeTTeCyl
HOTHXKECIHJIE XEMOCOPOIMSHBIH KapKbIHAAYBIMEH TYCIHIIPUICTIHI KOPCETIJII.
OcwiabiH  HOTIKECIHIE  “buTym-kyn-  acanbTThi-mmaibipibl  napaduHIl
KaJIBIKTap”’ HET131H/e KOMITO3UIIMSIIBIK OalTaHbICTBIPFBIII 3aTTHIH MEXaHUKAIIBIK
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XKoHe (PU3MKANBIK KACHETTEpiH apTThIpyFa KOHE HOTWIKECIHAE albIHFaH
ac¢anbTThIOCTOH KAOBIHHBIH MailalaHy KacHETIH »XOFapbUIaTyFa MYMKIHIIK
oepi.

— Keeuopaa KOO kynmiH MEHITIKTI OCTiHIH YJIFAIOBIMEH KaTap KYpPaMbBIHIAFbI
koMipTekTiH Memmepi  “butym  —AIIIIK”  OGaimaHBICTBHIPFBINT  KYHEHIH
anre3usUIbIK OCEpIKTIriHE ocep €Til, OHBIH Heri3iHae achalbTThIOETOHHBIH
(bU3HKaTBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH JKaKCapTATBIHBI JIQJIEIICH/IL.

ZKYMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK KYHIbLJIBIFBI.

Kb3bimopia  oONBICHIHAA OpHAJaCKaH MyYHaid KeH OpbIHAApbIHAA OeHIeH
acanpTThI-IapaduH/Il Malblp KauablkTapasl skoHe Keibutopna XKIO-HaH kuHaIFaH
Kyl1 YHIHIUIEpIH ac@albTTHIOCTOHIBI 3ayBITTHIK OHAIPICTE KOJAEre Kapary oici
KYPBUIBIC WHIYCTPHUSACHI VIIIIH FaHa €MEC, COHBIMEH KaTap JKOJIOTHS MEH KOpIIaraH
OpTaHbI KOpFay MOCeJIeIePiH MUy IiH HaKThI o€l O0JIbIT TaObIIaIbl.

Keibumopaa )KOO-HaH OesiHreH Kyl YHIHAUIEpAl *oHE ac(anbTThl-apapuHIl
Maiblp KAIABIKTApABl OWUTYMFa KOCY AapKbUIbl KEMIeHAl OaiIaHCTHIPFBINI 3aTTHIH
OHTAMJIBI KyPaMbl aHBIKTAJIJIBI.

JKeprumkTi MUKI3ATTHI, )KbULY 3JIEKTP OPTaIbIFbIHBIH KYJiH, acQalbTThI-napaduHii
MIablp  KAJIABIKTApAbl  KOJJAHYABIH  HOTHXKECIHAEC JKacajlFaH TEXHOJOTHSIIBIK
HISIIMIEPAIH SKOHOMUKAIBIK THIMIUTITT TSI ACH/I.

AJIBIHFAH HOITHMKeJIepAiH PacThiFbl cepTUUKATTAIIFAH JKOHE TEKCepyAcH
OTKI3UINe€H FHUIBIMU-3€PTTEY KOHABIPFBIIAPHIH MMal1allaHy apKbUIbI 3€PTTEY ICTEPIHIH
KeH CIEKTPIH TMaijlajJaHy >KOHE JKETKUIIKTI JKCIEPUMEHTTEP JKYPri3yMEH iCKe
aceIpbUIbL. TEeOpHUSIIBIK  MISUTIMICP/IIH  IKCIEPUMEHTAIIBBIK MOJIIMETTEPMEH COMKec
OOJybIMEH JKOHE aJbIHFAaH HOTWXKeNepai ©Oacka aBTOPJApABIH JKYMBICTApPBIMEH
canbICThIpbULIbl. COHBIMEH Olpre eHJIIPICTIK ChIHAKTAP KOHE OJIAPABIH OH MPAKTUKAIIBIK
HOTHXKeENepl apKbUIbl KAMTaMAacChl3 €TUIIL.

AKymbICcTBI anipodanusiay.

Jluccepranmsi ~ OOWBIHINIA  FBUIBIMHU-3€PTTEY  JKYMBICTAPABIH  HOTHXKENepi
VHUBEPCUTETTIH  KoHE  KadempaHbH  FHUIBIMHU-TEXHUKAJIBIK  CEMHUHAPJIAPBIH/IA
OastHAAIIBIN, TATKBITAHIBI.

CoHbIMEH KaTap JAMCCEPTALUSIIBIK KYMBICTBIH MaTepHaapbl KeJeciied MIeTeNTIK
JKOHE OTaHJIBIK FBUIBIMU-TOXKIPHUOETIK KOoH(]epeHusmapaa OasHaaaasl: XaabIKapaablK
reutbiMu-9icTemMenik  kypHan XAJIBIKAPAJIBIK FbhIJIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK
KYPHAJI «GLOBAL SCIENCE and INNOVATIONS 2020: CENTRAL ASIA»
NUR-SULTAN, KAZAKHSTAN, FEB-NUR 2020, VIII XansikapaiblK FbIIBIMU
NPaKTUKAIBIK ~ KoH(epenuus wmatepuangapbl «COHFBI  FBUIBIMH  JKETICTIKTEP)
KoH(epeHuuscel, 39-42 naypsiz, 2017 x., Codus (bonrapus), «bonamak 3epTTeyiep»
XIII XanbikapasblK FbUIBIMA-TNIPAKTUKAIBIK KOHGEpEHIUs MaTepuaniapsl, 15-22 aknas,
2017 x. , Codus xanacel (bonrapus).

3epTTEy HITHIKeJIEPiHiH KapusuiaHybl. JluccepTalUsUIbIK >KYMBICTBIH HET13r1
FBUIBIMU KaHAJbIKTapbl 10 makana TypiHzae xapusiianiasl. CoHbIH imiHae 1 makana -
Scopus KOMIIaHUSCHIHBIH AEPEeKTep Oa3zachlHa KIPETIH XaJIbIKapaIbIK FHUIBIMU KypHAJa,
2 Mmaimaiel MoJieNIbre MaTeHT JKoHe oHepTaObicKa 1 mareHT anbiHabpl. COHBIMEH KaTap 3
(ymeyi) xamplKapasiblK —KOH(EpeHIMs MaTepuanblHia, 2 Makaina Kazakcran
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PecriyOnukacel biniM JkoHE FbUIBIM MHUHHCTpIIri BisliM oHE FBUIBIM CajachIHAAFbI
0aKplIay KOMUTET! YChIHFAH OachUIbIMAAP TI3IMIHJET] )KypHaIAapAa KapHusUIaH bl )KOHE
1 makanma KopkbiT ATa atbiHaarsl KpI3buiop/ia YHUBEPCHTETiHIH XaOapIIbIChIHIA
KapHSUTaH]TbI.

KyMBICTBIH K6JieMi MeH KYPbUIbIMBI. JlUccepTalMsuIbIK KYMBIC — KipicIie
OeniMHEH, Oec TapaylaH, KOPBITBIHIBIIAH, 235 aTaJbIMJaFbl Ial1ajaHbUIFaH
onebueTTep Ti3IMIHEH JKOHE KOChIMITIanapaad Typaabl. JKyMbeICThIH kosiemi — 143 6eTteri
KOMITBIOTEPMEH TEPUINeH MOTIH, OHBIH 11IiHe 61 cyperTep MeH 27 KecTeIeH KypasFaH.
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I TAPAY. ’KOJ KYPBUIBICHIHJIA TEXHOTEH/II INUKIBATTAP MEH
MYHAM KAJJIBIKTAPBIH KOJJIAHYIBIH KA3IPTT KAFTAVBIHA
oJay

11 TexHoreHai IMKI3aTTap MeH MYHall KAJABIKTAPbIH  KO0J KYPbLIbICHIHIA
KOJIJIaHYy OOMBIHINIA J1e0ueTTePAl IOy MEH TaJjiay.

Kazipri ke3fe Kol KypbUIbIC CalachlHAAFbl FaIbIMIAp MEH MaMaHZap, aBTOKOIIK
KOJIIAPbIH Cajly carachblHa epeKIlie KOHUT OOl OThIP, OJIap/IbIH CaachlH apTThIPY KOHE KATThI
YKaOBIHIAP/IBIH MakiiajiaHy Mep3IMIH Y3apTy MaKCaThIH 1A KaHa THIMJII IISIIMIIED 13/IECTIpY/IC.

XKon KypbuibichiHa acanbTThl TAOMFU SKbIHBICTApAbl TMaijanaHy OoilbIHIIA
Oacrtankpel eHOekTepre WM.Mapkyccon [1] »xone I .AOGparamubiH [2] eHOEKTepiH
*KaTkbizyra Oonanel. W.MapkyccoH OuTymabl KaOaTTaH MAaCTHKTI Kacay KoHE
naiiianany  OoifbiHIIa ~ MmomiMertep  Oepce, [.AOparam  acdanbTThIOECTOH
apajiacriajapblHbIH ~ TEXHOJOTUSACHI MEH KYpPaMbIHBIH TI3IMIH JKOHE  KEHTYK
ac(anbTTHIOETOHBI TYPAJIbl MAJIIMET KENTIPEI].

butyMTy3utiMIII MaTepUanaap/bl 3epTTeyie TKIPUOETIK KbI3bIFYIIBUIBIK TAHBITKAH
I[1.B.CaxapoB [3], ['.JL.Kpeinep [4], H.H.MBanoB [5], A.W.JIsicuxuna [6],
H.B.I'openbiiieBThIH [7] eHOEKTEpiH aTayra 0oiaibl.

Kartel MyHali KajaabIKTapblH HIUKI3aT PETIHJE MaiJaiaHbll, KOpIIaFraH OpTaHbIH
AKOJIOTHUSIIBIK JKaFJalbIH JKaKcapTyJa >KoHe OJiap/iblH TaOWFaTKa TUT13€TIH Kepl ocepiH
a3alTy JKOJBIHJA €NIMI3/IIH KONTEreH FalbIMJIApPhIHBIH €HOCKTEpl 30p. ATam alTaTbiH
ooncak: H.K.Hamupor [8], 3.A.EctemecoB [9], M.b.Hypneucosa [10], H.2Kanracysr
[11], B.H.Ymanen [12], B.K.bumum6aes [13], T.K.AxmemxkanoB [14], M.b.TneGaes
[15] »xoHe T.0.

AcdanbT eHEpKoCiOiHIH JaMybIHBIH OachlHIIa 3€pTTEYIIICp HBIFbI3IAIFAH JKOHE
Kyiibpiiran acanbTThiOeTOHFA [16], KEeHWIHHEH CaJKbIH ac(albTThIOETOH/BI 3€PTTEYTE
Ko KOHLI Oesie OacTabl.

A.WN.JIbicuxuHanblH [6] 3epTXaHAJIbIK 3€pTTEYJEpiHIH HEri3iHAae OUTyMJIbI
JOJIOMUTTEH KOHE KYMTACTaH, KUBIPIIBIKTHI JKOJI THITI OOWBIHIIIA apaiacTeIpy, KaOaTTh
KOHE ChIHAJaN a)XbIpaTy OJICIMEH >KOJ *aOBIHBIHBIH OesiMiuenepi xacanraH. OnaH
keiiin M.K.KBupkBenus ['py3usiia xoJ1 »kaObIHBIHBIH KYPBUIbIChIHA Ka)keTTI HoTaneoTik
OMTYMHBIH KYMBIH Maiiianany OOWBIHIIA ToXKIPHOE MKYMBICTAphl MEH 3epTTeyJiep
xyprizal. @.K.JlomanoB [17] CeBpanb OUTyM TY3UTIMII OKTachblHAH —CaJIKbIH
ac(abTTHIOCTOH sKacabl.

butyMm Ty3umiMai KabaTThIH KalbIMTACYbIHBIH €Kl rurnoTe3ackl 6ap. [1.M.Canun [18],
KOCIajapIblH Taiaa 0oyl Ke3iHae MYHa maiiga O0JFaH chi3aT OOWBIHIIIA KO3FAJIBII
OeTiHe IIBIFBIN, Y3aK KEJNJIETYNCH KeiH OMTyMFa aifHaNaThIH aifHalaChIHIAFbl MYHaH
CBIMBIMIBI KaOaTTapra CiHreH jaereH mikipai anraael. B.B.JlaBpoB [19] xoHe
B.b.KonmakoB [20] Oerki kabaTKa IIBIKKAH MYHaMl jkaillam KYMMEH »OHE Ca3lbl
OeJIIIIEKTEPMEH apayiachlll OITEJIETIH MYHAM KOJIIKTEpl Mmaijga Oosiaabl AEreH MiKip
anTagpl.
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AyBIp MYHaWjmapabl JKOJ KYPBUIBICBIHA KAXETTI TYTKBIp MaTepHall PEeTiHJe
naviganany OareiThiHga B.B.MuxaitnoB [21], A.W.JIeicuxuna [6], A.B.Iloneraes,
E.I'. AGpyukas, H.A.bypHaaeBTsiH [22, 23, 24] eHOCKTEpiH ¢ aTayFa OOJIaIbI.

A.B.IToneraeBteiH MmomimerTepi [23] Ooitpiama 35-40% MyHAMIBI ManTaTacTh
KaOBIHHBIH TaljgagaHbuly Mep3iMi  Oip Toymikreri 200 fAeiiHr  aBTOKOIKTIH
KO3FaJIbICHIHBIH KAPKBIHIBUIBIFBI JKaFAaiibiHaa 3 sKkbu1IaH acnaibl. JKaObIHHBIH KaJlFaH
Oeiri 3 XpUIIaH 7 XKbUTFA ACHIH >kapaiabl sxoHe 40% KybIFbl 4-5 JKbLIFa KapaM/bl.
ATanraH >KaOBIHIAPABIH KapaMJbUIBIK MEp3IMIHIH a3/bIFbl CyFa TO3IMJIUIIN TOMEH
MYHail-MUHepa bl MaTepuaiiapabiH TOMEHT1 (bU3HKaIBIK-MEXaHUKATBIK
KacCHUETTEPIMEH TYCIHIIpLIS/I].

burymael-munepanasl  Marepuansl (BMM) keH TapanfaH  KOJI-KYPBUIBICHI
MaTepuanaapsl 00BN Ta0bUIaAbI. byl OaFpITTa Keneci FaabIMIap IbIiH eHOCKTepl KYH/IbI:
I1.B.Caxapos [25], H.H.UBanoB [5], JL.b.I'ezenuseit [26], B.B.Muxaiinos [21],
M.N.BonkoB [27], N.A.PsiobeB [28], H.B.I'openbimes [29], B.M.Morunesuu [30],
I'.K.Cronbu [31], A.C.Konbanosckas [32], U.Mapkyccon [1], Pauen 3.9. [33] xxoHe T.0.

butyMael-MuHEpanapl  MaTepHUANAApAbIH ~ MaHBI3AB  (DU3UKAITBIK-MEXaHUKAIIBIK
KACHeTTepl OJapJbIH KypaMbl MEH KYPBUIBICBIHA OaWJIaHBICTBI. BUTYMIBI-MUHEPATIBI
MaTepHalJiap €peKIIeNirt OUTyM/Ibl TJICHKAHBIH KaJbIHJBIFBl MEH KaFJIalbIMEH KOHE
KYPBUIBIM/IBIK OaiTaHBICBIHBIH CUTIIATBIMEH TYCIHAIPUICTIH (DU3HUKATBIK-XUMHUSIIBIK HET131
OoiibIHIIIa Oiperel MaTepuaIbl Ol IIpe/l.

butymasl-MuHepanapl Matepuaiaapia KYpbUIBIMBIHBIH KaJIbIITACYBIHBIH KYpJeil
IpoIieci MUHEPAJIALIK OOJIIKTepi OMTYyMMEH KOCBUIFaH Ke3jJeH OacTam maiija OoJajsl,
OaceiHIa OyJl MpoIecTep KAapKbIHIABI JKYpelll, OJlaH KeiiH OipTiHaen OdceHmer,
HBIFBI3/IAJIFAH MaTepHaIa TOIBIK OIIe/Ti.

butyMasl-MuHEpanapl MaTepHaNIapAbIH KAacCHETTEepl OHBIH IIIHAC ayblp MyHai
HETI31HAe JalbIHIAIFaH MaTepHaNIapAblH KacHUeTi, OJIapAblH 3aTThIK KYpPaMbIMCH,
KarIaibl MEH KYPBUIBIMBIMEH aHBIKTAJIAbl. XUMHSUIBIK 3aTTap/la OHBIH MOJICKYJIATBIK
KYPBUIBIMBIHBIH MaHBI3bI 30p OOJIATHIHBI CHUSKTBI, KYPBUIBIC MaTepUagapbl YIIiH e
MUHEPAIJIBIK OOJIKTEPIHIH KOJeMl MEH camachblMEH, OJapJiblH 63apa OpHAIACYhI KOHE
OJIap/IbIH apachlHJaFbl OAailIAHBICTBIH CUIMATBIMEH aAHBIKTATATHIH KYPBUIBIMBIHBIH
MaHBI3bI 30D.

Kaszipri ke3ae OuTymapI-MuHEpaIIbl MaTepraiiapAbl 3epTTEy callachiHa OUTYMHBIH
Tac MaTepHaIapMeH o3apa O0alIaHBICHIHBIH JKEKEJIETeH MaceeNnepl MEeNIIreH, 9pTypil
dakTopiapAaH HBIFBI3IBUIBIFBIHBIH TOYCIIUIITIH aHBIKTAy JKOJAAphl aHBIKTAJIBIIL,
OpTYpJII TUNOTET1 apajacrajap/blH TEXHOJOTHUSIIBIK epeKiienikrepi 3epTrenai. bipak
Ka3ipri KyHI OWUTyM-MUHEPAJIIbl MaTepHAIIbl OAaFBITTBl KYPBUIBIM KaJbIITACTHIPY
MacCeJIeCl 3epTTEIMEreH Kyl KaJbIIl OThIP.

butymabel-MuHepanasl  MatepuagMeH OIpiKKeH Ke3iHAe OUTyMAbl-MHUHEpPaIbl
MaTepUaIIIBIK KYPBUIBIMBI KasibiliTacaabl. Exi (a3zanbiH OeiriHiH OeTiHae (PU3HKATIBIK
YKOHE XUMUSIIBIK COPOIIMsiIay MpoIect TYpiHAe MOJIEKYJIa apaliblK e3apa OalIaHbIC OPHBI
Oosanpl. MarepualigapAblH UIIHICYI OMTYyM MEH MHUHEpalabl MaTepuaifaplbiH O€TKi
KEepUTYiHIH OpKEJIKUIIriHe Kapal e3repe/ll koHe Oy aiibipma a3 OojFaH caiiblH OUTYM
KAOBIFBIHBIH MUHEPAIIbl OOJriHe >KaOBICYbl KYIITIpEK OOJaabl KoHE OJIapAbIH
apachIHAAFbl TYTACTBIK OliHE OacTalIbl.
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butymMHBIH >KaOBICYBIHBIH OEpIKTIIT OHJAFbl JKEKEJEreH KOFapbl MOJEKYJAJbIK
3aTTapAbIH  JKOHE  KBIMIKBII  KOCBUIBICTAPABIH ~ OONybIHA  JKOHE  MHHEPAaJIbl
MaTepuanaapAblH OeTTepiHiH KacueTTepiHe OaillaHbIcTbl. BUTYyMHBIH MUHEpasabl
MaTepuaaMeH OipiryiH KYIIEHUTy YIIiH a3 KOHICHTpalusaa OUTyMHBIH O€TKI KepiuTyiH
a3alThIN, >KOFapbl MOJIEKYJIAaJdbl KOCBUIBICTApD MEH MUHEpaJJIbl MaTepHalaapIbiH
apachIH/Ia MBIKTHI OAMJIaHBICTBIPATHIH OPTYPJIl OCTKI-OeNICeH 11 Kocnaiap KOJIIaHbLIaIbI.

OpraHukanblK TYTKbIPJIAPJBIH MUHEPAIIABIK MaTepUalapMEH oe3apa OailIaHbIChI
aJbIHATBIH KOCHaJap/IblH MEXaHUKAJBIK THIFbI3BIFbIHA 30p ocep eTeai. COHABIKTaH a3
TYTKBIp TaOWUFU OPTaHMKAJBIK TYTKBIp MaTepHaIapMEH, aKTUBATOp (OeJICEeHIiprilin)
XKoHe OeTKI—OesceH 11 3aTTapAbl Oipre maiganaHyIbl KaXeTTl THIFBI3BIKKA KOJI )KETKIZY
OoMBIHIIIA THIM/II ITapaiapAbIH Oipl peTiHae KapacThIpyFa O0Iaabl.

bencenaiprimrepaid, OHBIH IMIIHAE 9KTIH MYHal-MUHEpaJAbl KOCMalapJarbl acep
€Ty MEXaHU3M1 MUHEpaJIIbl MaTepUasiapAblH OeTTepiHiH OeJICeHATITIMEH, SFHU OJapFa
MYHaIJIbIH aATe3UsAChIHBIH apTybIMEH TyciHipiaeai. COHbIMEH KaTap Kochagarbl oKTiH
OipmiamMa OeJliri WbIFY TErl 9KTE >KYPETIH MPOLECTIH KYM KOocHaldapbIHAAFbl KYPETIH
MPOIIECKE YKCACTBIFBIMEH TYCIHJIPIIETIH KOCMAHBIH Maiiia TOMBIPaKThl OOJIriMeH
KOCBLITYbl MYMKIH JICTI OljiayF¥a Jia 00Jiaibl.

XKon-KypbuUIbIC MaTepUaNIapbIHBIH HETI3T1 €PEeKIIEeNiri OoJapiblH aTMOoC(epabiK
dakTopyiap MEH KYPETIH KOJIK >KYKTeMEJIEpIHIH TYPaKThl ocepl KE31HJET1 KYMBbICHI
Oonpinn TaOBUIAABL. Temmeparypasiblk peKUMIe Kapail OpraHMKajiblK TYTKbIpJIapMEH
Oipre KoJaHbUIATHIH MaTepUaAIap BEPTUKAIIBIbI KYKTEMEJIEPIiH O1p Me3riiie ocep eTyl
XKaraabiHaa neQopMalUsIHbIH SPTYPIIl peKUMIHJIE KYMbIC icTeii. [ledopmanusiiany
cumathl KeOiHece IKYKTEMEHIH OCEpIHIH KapKbIHABUIBIFBIHA JKOHE YaKbIThIHA
OalIaHBICTHI.

butymael-MuHEpanapl  MaTepUaIapAbIH  PEOJIOTHSUIBIK —~ KacHEeTTepi  KeHiHTI
XKbU1Iapaan 6acran 3epTTene 6actaabl. Keitbip 3eprreyurinep [26, 29, 34] peosorUsIIbIK
napameTpJiepi — O0CAHCHITY YaKbIThI, KIAIPTY, TYTKbIPJIBIKTHI aHBIKTAYyMEH allHaJbICcCa,
exinmiepi [35, 36, 37, 38, 39] Tek pEoJIOTUSIIBIK KACUETTEPIH IKCICPUMEHTAIIbI
3epTT€yMEH FaHAa €MEC, COHBIMEH Karap >KYKTey Ke3IHJIErl MaTepuasiblK OpEeKeTIH
TEOPUSIIBIK HET13/IEyMEH aifHaIbICAIbI.

butyMmasl-MuHepanapl MaTepuaiaapAbiH PU3UKAIBIK JKaFdaiibl CHIPTKBI KYIITEPIIH
OCEepiHIH Y3aKThIFbIHA JKOHE TeMIlepaTypacbiHa OalmaHbICThl. CBHIPTKBI KYIITEpre
KeJIepTici KYIITIH TeMIepaTypachiHbIH apTyblHA HEMECE OCEpIHIH Y3aKThIFbIHA Kapai
azasijpbl. Kannsina KENTIPUIMENTIH nedopmariusira YIIBIPATAThIH
TYTKBIPIBI-TUIACTUKAIIBIK KACHET1 KYIIeeTiH1 OalKaliFaH.

Kartel nenenepaiH MeXaHUKAJIBIK KACHETTEpIH Oarajay YIIH OChl KaCHETTEPIiH
KpuTepui OoJibll  TaObLIaTBIH OlpKaTtap napameTpiepal mnaipanaHansl. [leHeHiH
CEepHIMIUIIK KaCHETI HeMece CepHiMJIl OpPEKeTl CepmMALIIK MOAYJIMEH CUIATTaIabl.
Cepmimautik aen AeHeH1H AedhopMaIysyIalThiH )KYKTEMEHIH 9cepi TOKTaFaHHAaH KeHiH 03
dbopmacklH Kelen KalmblHA KeNTipe aiy KaoOuieTiH araiiapl. BMM  cepmimai
nedopMalMsaChl aare3us: KoHE KOTe3usl KYIITEpIHIH JeHTreliHaeri OuTyM KaOBbIFbIHBIH
KQJIBIHJIBIFBIHBIH ©3repyiHe OailIaHbICTHI.

butyMm-MuHepanapl MaTeprangapablH YATICIH Kepy Ke31H 1€ TIICHKAHbIH KaJIbIH IbIFbI
apThITl, KBICY KE31HJE a3asThIHBl aHbIKTaIFaH. byn OWUTYM TypaTblH MUIEIUIIIH Oip
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OipiHEH aXKpIpaybl HEMece KOCBUTYBI apKbUIbl Kypeal. [InenkansiH (KaObIKIa) cepriHl
KAJIBIHABIFBI YaKbIT (PakTOpbIHA OalIaHBICTHI €MecC, al nedopmarus )KYKTEMEH1 caliFaH
Me3eTTe maiiia 00JIabl )KOHE OHBI ajlFaH Ke37ie Oip/eH Korananbl|S].

ABTOKOITIK JKOJIAPBIHBIH KAOBIHBIH CalyFa KOJIAaHBUIATHIH HETi3r Marepual,
acanpToeToH 0ok oThIp. KazakcTaHa ochIH Ik Ka0bIHBI Oap KOJIIapAbIH KAIIBIKTHIFBI 96
MBIH KM Kypaiibl. MeMIIeKeTTIK CTaTUCTHKA MAJIIMET1 OoMbIHIIA achambTOCTOHHBIH SPTYpPIIl
TYPJIEPIH IIbEFAPATHIH OIpHEIe OHIPYIT KOMIIAHUSIAP KYMBbIC icTelii. OHbI COHBIMEH KaTap
MOJYJBIK KOHJIBIPFbIIApAa OHAIPEIl, OJ1 oJlapipl MaijanaHy KejeMiH apTTeipaabl. bipak
Oacka Ja MaTepraiap CHAKTHI achabTTHIOCTOHHBIH 2 YKOHE OJIaH JKacayFaH >KaObIHHBIH J1a
©31H/IIK apTHIKIIBUIBIKTAPbI MEH KEMIILTIKTEP1 00Ia/IbL.

Kereci cyperre achansTTsl OCTOHHAH >KacayFaH KaOBIHIAP/IBIH APTHIKIIEUTHIKTAPEI MEH
KeMIIUTiKTepi kepceTiareH (cyper 1.1).

Ocbl cyperTi Tanaail Keje KON IapyallbUIbIFBIHBIH HETI3r  MIHAETI  OOJIbIM,
ac(haybTTHIOETOH Ka0BIHBIHBIH, Callachl MEH Y3aK MEP3IMIe KapamMJIbUIbEbIH apTThIPy OOJIbIN
TaObUIA IbL.

OHpIH IIemnMi, TMaigamaHy camackl MEH Y3aKKa O KapaMJIbUIBIFBIHBIH  YKOFaphI
KepceTKiITepi 0ap acGaabTTHIOCTOH B! OHIIPY YKOHE Maiiianany OOJIbIT TaObUIA/IbL.

OHBI TeK IMIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPIHIH KACHUETIHE KOHE KOMIIO3UTTIH ©31HIH KACHETIHE
acep €Ty apKbLIbI XKakcapTyFa 00Jabl.

AcanbTTHIOCTOH KAOBIHIAPBIH CATy YKOHE YKOHJICY, YKOJI-KYPhUIBIC MaTepHaIIapbIH
xKobanay MocelneniepiHe JYHUESXKY3IHIE aca Hazap ayJapbUIbIl OTBIP, OWTKEHI MaiiianaHy
caapeiHaH  achaibTTHIOCTOH JKaObIHAAP CHIPTKBI dCEpiiepre  VIIbIPAIbl:  aBTOKOJIK
JIOHIeNIEKTEPIHIH ~ KYIIHIH oCepiHe, JKaHOBbIp JKOHE Kap TYpIHIErl aTtMoc(hepaibik
’KaybIH-TIAITBIHHBIH JKOHE YaKbIT apabIFBIHIAFRl KaTy, epy, T.0 CHSKTBI TeMIepaTypallbiK
e3repicTepre YIbIpaipl.

AcdanbTThIOCTOH KaObIHAAPBIHBIH O€TIHIH OyY3bUTybIHA OKEeN COKTBIPATBIH HETI3rl
ceberrrep OOJIBIIT:

- carachl3 MUKi3aT MaTepUAIIaPbIH MalalaHy;
- acQaibTTHIOETOH KOCIACHIHBIH JKOFapbl MAIIBUIBIFBIH TYABIPATBIH OUTYMJIbI
ramMajiad ThIC KOCY;

- )KaOBIHHBIH ~ OCTiHE IIBIFBII  KETeTIH OWTyM JakTtapbl OaliKaaThlH
achanbTTHIOETOH KOCHACHIH JaWbIHAAY TEXHOJOTHUSACHIHBIH (apajacThIPFBIINITA TYPHIC
apasacriaybl) OY3bUTYbI;

- CH PK 3.03-01-2013 HopMacblHaH TOMEH OOJIBIIN KEIC/].
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AchanbTTbI0ETOH K01 KA0OATHL

APTHIKWBbLILIKTAPbI Kemuinikrepi
—|  JKorapbl )Kyk KeTepriuriri [TTamanan THIC MOPTTBUIBIKKA |
OaitaHbICTBI JKapbIKTAP/AbIH Maiiaa
Z. " 001y bl
| JKorapsl cepmimMai KacuerTepi

Cyra Te3iMaiiiri ToMeH
OonybiHaH KaObIpIIaKTaHybI

| YKon kabaTeIHbIH TEricTiri MeH

JKIKC13A1ri
TonkpiHAApABIH Naiiga
ABTOKOJIIKTEpP KO3FabIChl OonybiHa, OEPIKTIKTIH
Ke3iHer 1IaHChI3AbIFbl JKETKUTIKCI3AITIHE HEMece

IaMaJaH ThIC UKEMIITIKKE

OailaHbICThl KbICKA KbI3MET
- bapnbik onepauusnapab Mep3imi
TOJIBIK ME€XaHHKaJIaHAbIPY

JKon vinran OosraH ke3ne

Caﬂb]CTprMaﬂbl TYPA€ TOMEH TaNFAKTBIKTBIH JKOFaDbLIaybl
KYHbI 0
Kacuerrepiniy TeMmneparypara
TOYEN AT

— Kaiita naiinanany MyMKiHZiri

Cyper 1.1-AcdanbTThIOeTOHHAH KacalFaH >KaObIHIapIbIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI MEH
KEMILIUTIKTEp1

OcwiFan  OailmaHpICTBI  acPaIBTTHIOCTOHIBI  MalIaIaHyIbl  TYPaKTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OipKaTap >kalTTap/abl ecernke any Kaxet. JKoygap/asl naiianany
TOXKIpUOECIHEH, acPabTTHIOETOHHBIH KYpPaMbIH/la KUBIPIIBIKTAC MEH TYTKBIp 3aT Kol
OoJFaH caifblH, OJ1 YUKETICKE TO31M/II €KeHIH Kopyre Ooaibl.

KubIpmibIKTacThiH OEPIKTITI KOHE OHBIH KaXKaldyFa TO3IMAUII TO3y MpOIECiHe
Kol ocep erefl. BUTyMHBIH KHUBIPIIBIKTACKA JKAKChI KAOBICYBl KOHE KOCMaaa
ac(hanbTTHITYTKBIPABIH KOJEMIHIH Kom Ooiybl KabaT OeTiHae achaibTThIOETOHHBIH
Maiiia TYHipJepiH KaKChl YCTaTyFa bIKIAI €Te/Il.

bipak TinTi MoauduKanusUIaHFaH OWUTYMJaFbl HETI3T1 XUMUSUIBIK-MUHEPAIIbI
KypaMmJibl, O€pIKTIrl  JKOFaphl  KHUBIPIIBIKTACTaH  jKacajFaH,  KUBIPIIBIKTACTHI
acanbTOeTOHIAPABIH KO0iCl, ABTOKONIKTEPIIH TIKCHEKTI IOHTEJICKTEPIHIH KaKaly
ocepiHe Te31MCI3 KeJe/l.
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AchanbTTEIOETOH KaOBIHIAPBIHBIH OYJIiHY Typiiepine (1.2 cyper) K0 HIYHKBIPHI,
KApBIKIIAKTAaHYbl JKOJ JKamayJjapbl, JKOJ JKHETiHIH YTITUTyl, KaObIpIIaKTaHybl
xartanpi[40].

Onap aya-paiibl (pakTOpiapbiHA, KOJIK JKYKTeMEJepiHe J>KOHE YaKbhIT OTe
MaTepuaniapAblH KaCUETTEpiHIH e3repyiHe OalimaHBICTHl Maiijia 00Jaabl >KOHE OCHI
KEMIIUTIKTEP JIep Ke31H/1e KoibliMaca, OyIiHy KejeMl >KaObIHHBIH JKaJIbl ayJaHbIHBIH
60-80 % xetyi MmymkiH [41, 42]. CoHObIKTaH sKapbIKIIAHbBIH Mai1a 00Jybl MEH MKOJIIBIH
YTITULyIMEH KYpecyAiH THIMIl 9JICTEpiH Maiifanany, >kaObIHHBIH MaiilajJaHy Mep3iMiH
¥3apTyFa OJIap/Ibl JKOHAEYTE >K¥McanaTLIH LIbIFbIH/DI a3aHTyfa MYMKIHIIIK 6epe,u1

Cypert 1.2 - AchanbTThIOCTOH >Ka0BIHIAPBIHBIH OYITIHY TYpIepi

AchabTTEIOCTOHHBIH PEOJIOTHSUIBIK KOHE OCPIKTIK KACUETTEPI, KOJT 5KaOBIHBIHBIH
KOHCTPYKIWISICHIHBIH THIITEPl JKOHE TalIalaHy KarJaibl KoHE ac(harbTThIOCTOHHBIH
OepikTiri, ac(aabTTHIOCTOH KON Ka0aThIHAA >KapbIKIIATap/bIH Maiaa OoybIMEeH
CUTIATTAJIA]TBL.
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An OuTyM MaTepuaIiapibH JcpopMallisUiaHybl JKoHE OYIliHyl Ke3ilHJe
PENAKISUTBIK  TPOLIECTEP/IIH,  KYIICIOl TeMIlepaTypara J>KoHE KepHey JIeHreiliHe
OaitanbicTel [43]. XKanmbl anranga MaTepuaiibiH SPTYPIIi TYPAET] ChI3aTTap MEH
IIVHKBIpJIApAbIH ~ Taijga  OoyiyblHa  TO3IMAUII  Kejlecl  KacHeTTepiMEH
AHBIKTAIaAbl:KbUTY (PU3UKAJIBIK(KEJIUTIK TeMIepaTypaHblH apTy Ko3(d(UIueHT),
nedopMalusIIbIK (ECENTIK TOMEH TeMIlepaTypajarbl PelakUuus MOLIYJI1),0€piKTIK
(LIEKTi KYPHUIBIMIBIK OCPIKTIK) KOHE TO3YIIBLIBIK (3kaObIH MaTepUAIBIHBIHOYIIHY
neHreii) [44].

HopmatuBTik omeOuerTepai KoHE FBUIBIMH KapHsUTAHBIMIAPIBIH Kor OeJiriH
TaJaay KOJI )KaOBIHIAPBIHBIH KaPBIKIIIaFra TO3IMIIIITT MEH BIFBICYFa KapChl TO3IMIIITIH
OaranayAblH KONTEereH Tacuiaepl O0ap Aenm TYKBIPBIM JKacayFa MYMKIHJIIK OepeTiHiH
kepcerTi. bipak acanbTTHIOETOHHBIH OEpIKTIK KAaCHETTepPiHIH TYTKbIp 3aTThIH
PEOJIOTHSJIBIK ~ KacHETIHE TOYeNIiIiri, ac(aiabTTHIOETOH KOCIMACBIHBIH Kypamjac
O6JKTEepIHIH OChI KOPCETKIIIKE 9Cep €TyiHEe Ha3ap ayaapTabl.

butymM  KocmaHbIH  HEri3ri  peoJIOTHSUIBIK  Kypamjaac  Oeniri  OoJibIn
TaOBUIATBIHABIKTAH KOFaphl camajibl MaTepHaJibl HeMmece MoauduKalusIaHFaH
aHajorplH (Oanamachl) maijanaHy,KaObIHIbI CaJdFaHHAH KEHiHT1 aKayChl3 Ke3eHI
y3apTyra MyMKiHIiK Oepeni [45].

XKon xypbuibichiHAa achanbTTHIOCTOHAAPBIHBIH — IIHUKI3aT 0a3achlH  HAKThI
3epTTEY/l KEIIeHMl XYyprizy KaxkeT. Kaszipri koil KypbUIbICHI cajachlHAa, Caralibl
ITUKI3aTIEH KaMTaMachl3 €Tyre OaiIaHBICTBI KapacTBIPYIbl MakKpO, MHKPO J>KOHE
HaHOJICHI eiJIep/ie KOCIaHbIH KOMIIOHEHTTEPIHIH KACUETTEPIH erKel-Ter kel 3epTrey,
OJIApJIbIH ©3apa 9PEKETTeCy MPOIeCiHEe KAThICThI OlpKaTap Maceyeliep MEH MIHACTTED
oap.

AcanbTThIOETOH KOCHACBIHBIH IIMKI3aT Kypamjac OeJiriHIH MOCeleciH
KapacThlpa OTBIPHIN, achaabTTHIOCTOH OHIIPICIHIH KAJIBINTACKaH MOCENIeCi MEH OHBI
ICTIy 9ICTEPIH HAKThI TYCIHY YIIIIH HAKThI YFBIMFA Ha3ap ay/apy Kaxer.

AchanbTThIOCTOH JAem, OHTAIIbI IPIKTEIreH MUHEpaIbl MaTepuagapIbl
(KMBIPIIBIKTAC, KYM, MUHEpAJ YHTAFbl) )KOHE OUTYMIbI KAMTHTBIH KOHE KbI3IbIPbLUIFaH
KYHIHJIE apaJlacThIPFBINITA JalbIHIATaThIH, ac(harbTOETOH KOCTAChIH HBIFbI3/IaFaHHAH
KEHiH aJIbIHATBIH JKaCaH bl KYPBUIBIC MaTepHabiH aTai bl [46-50].

IO.M. baxenoBtiH mikipi OoibiHIIA achaabTThl OCTOHHBIH €H HETi3rl
apTHIKIIBUTBIFBI, OHBIH KYPaMbIHIA CYABIH OOIMaybl OOJIBINT Ta0BLUIAABI, OJT MATEPHAIIIBIH
’KOFapbl OCPIKTIriH )KOHE CY OTKI30CYIIIIK KaCHeTiH KaMTamachl3 eTei [51].

AchanbTTBIOCTOH KOCHAJNAPBIHBIH OHIIPICIHIH  ©31HIIK KYHBIHIA, ©HIMHIH
MaTepualIbl KakeTcinyi-82 % Kypaiinbl. MarepuanaapasiH (KUbIPIIBIKTAC,MUHEPAIAbI
YHTAK KoHE OUTYM) ’KOHE SHEPIHs PECYPCTAPBIHBIH JKbUT CAalbIH apTybl acPaibTTHIOETOH
KOCTIaJIapbIHBIH ©31H/IIK KYHBIHBIH OpTa ecernreH 25,2 % apTyblHa oKell COKThIpabl [52].
byn karmail Kol KYpBUIBICHIHIA ac(halbTTRIOCTOHIAPABIH IIHKI3aT 0a3aChIHBIH
HapBIFBIH ETKEH-TerKEHIl 3epTTeyAl JKOHE maija OoJFaH MoceleNepiAl aHBIKTAl,
OJIapIbl MICTITY >KOJAapbIH KapacThIPY bl Tajlall eTe/Il.

AchanbTTEIOCTOH ~ KOCMACHIHBIH ~ KypbUlbIMbIHAA (1.3 cyper)  keneci
KOMITOHEHTTepAl (Kypamzaac OeiiKTep) aram KepceTyre O0onaapl: Heri3ri QyHKIUICHI
KOCIIaHbIH OepiK KaHKACHIH Kacay OOJBIN TaObIIAThIH, HET13T1 MaKCaThI ipl KoHE Mai1a
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TOJITBIPFBIIITAPABIH APACBIHIAFBI KYBIC JKEpJIEPAl TONTHIPY. Ipi xoHE Maiiia TOATHIPFBILI
XKoHEe ac(anbTTHIOETOH KOCHACBIHBIH OelopraHuKaiblK OeJiriHiH —OeJmeKkTepin
KeJiMey OOJIBIN TaObLIATHIH OAWIaHBICTRIPFBIIT  3aT.

Ac(anbTThIOETOHHBIH

KYPBLIBIMBI
Ipi Maiina Munepaaas
TOATBIPFEIIN TOJTBIPFBILL YHTAK
Taﬁnm—l- TexHorenai — J_ TexHoren I
aA0HFU i Texuorenai
KHBIpIIBIK Taburu
Kox 1
Tac K MeTanyprusuibik
™M T OK - KO
ay
Maura rac T Tayn MKBIHBICT
Ry Bl ) P JosoMut | Kot kya
KBIHBICT P KalJAbIKTapbl
apsl O3eH yarty
= | Lemenr 3aysrrrapein
Tenis IIbIFAPBLIFAH KYJi
KIO
BajitaHbICTBIPFBIIITAP = KAIIbLIKTAPLIHLIN
Ky
— Kap6uari ok
TYTKBIp
ouTYM
CyibIK OHTYM =]
MoaupukauusianFan
onTYM

Cyper 1.3 — AchanbTThIOC TOHHBIH KYPBUIBIMBI

Ipi  TOATBIPFBIII peTiIHIE ONETTEKEPJl Kapblll IIBIKKAH, IIOTIHIl KOHE
MeTaMOP(THI Tay JKBIHBICTAPbIHAH >KOHE JKaybIH IIAIIBIHFA TO3IM/II JKOHE Oepik KOXkKaap
KeiOip TypiHEH naiaa O0JFaH KUBIPIIBIKTACTap MakjanaHabl.

MakpokypbUTBIMIBIK, (1p1 KYPBUIBIMIBIK) O1piiik OOJBIT TaObla OTBHIPHIN, 1pi
TONTBIPFBIIT  ac(aNbTTHIOCTOHHBIH KAHKACHIH  KaJBIITACTHIPAAbl. byl  KOMIOHEHT
Heri3rici 00BN TaObLTaAbl, OJ1 KOCMa MaccachlHbIH IamaMeH 85 % kypaiinbl. Coran
0ailIaHbICTHI OHBIH CalachlHA OHIIPIC TOCUTIHE )KOHE IIBIFY TeriHe OaiaHbICThI KOFaphl
TaJIANTAp KOUbLUIAbI
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JloHHIH

, , HiLiHi

Atmocdepa- : Tosyra

o ble i ) . Tesimaimiri
TO3IM/ILITIK \ /

== AchanbTreIGeToH I

['panynomer- , KaObIHFA \ '
PHSLITBIK e KONBLIATHIH ] ; Yiikemnicke
KypaMbl TananTap : TO3IMILIIT
bepikriri ;‘ Keyekrimiri

Cypet 1.4—AchanbTTeiOCTOH )a0bIHFa KOMBLIATHIH TaJdanTapablH KIKTEYi.

Ko KypbUTBICBIH/Ia, XUMUSITBIK KYpaMbl OOMBIHIIIA KBIIIKBLI, O1paK OEpIKTIT1 AKOFapHI,
TayJbl JKBIHBICTAp-TPaAaHUTTEP, Tab0po, nuaba3, anme3ut, Tpaxurrep T.0 (1.4 cyper)
KEHIHEeH KosaaHbuta sl [49].

[Ierinai JKbIHBICTAP- 9KTAC, JOJOMHUT, MEPrelib JKOHE KyMTacTapAblH OEpIKTIr
KOHE asi3ra TO3IMJIUIIMIHIH KOpCETKIITepl TOMEH Keledl, Olpak ojapablH OeTiHIH
OUTyMFa JKaKChl >KaObICAThIHbIHA OailIaHBICTHl  ac(aLTTHIOCTOHHBIH — OEpIKTIT
OOMBIHIIIA JKOFaphl KOPCETKITepiH KamTamachl3 ere anaabl [57].ConbiMEeH KaTap
KenTereH jkymbicrapaa [58-81] eHmipicTik KaiaabIKTapabl achaabTThIOSTOHIA
nananany FeUTBIMU TYPFBIAH ISJIENICHTeH. Y MiHA1 KOXKIap TYPIHAETI METaJLTy PrHst
OHIPICIHIH KAIBIKTApbIH Ja aTal auTyra 00Iapl.

AcdanbTThIOCTOHIBI JalbIHAAYFA Maifla TONTHIPFBINTAP PETiHAC TaOuru (Tay,
©3€H, TEHI3) OHE TEXHOTeH/II (Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 1Pl YaTbUFAH TacTapbl) KYMAAP/IbI
naiinananyra Oonanpl. B.C.JICCOBUKTBIH >KYMBICHIHIA KOHIUIMSIIBIK €MEC TaOuFu
IIUKI3aTTaH [82], SFHM KBIMIKBLT KYPaM/bl Tay JKBIHBICBIHAH MHUHEPAIAbl YHTAKTHI ATy
KapacThUIFaH.

Ipi TOATBHIpFBINITAP >KOHE MalAa TONTHIPFBILITAP YIINIH OTKIp KbIpiapbl Oap
KyMJIap/Ibl TaiiiaianFad THIM/IL.
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1.2 AchanbTThIOCTOH apajacnacblHbIH Herisri Kypaybllibl  00JbIN
Ta0bLIATBIH OMTYMIAPAbIH KaCHETTEPiH 3epTTey KoHe OHBIH KYPaMIACTAPBIHBIH
KiKTemeci

AchanbTTBIOCTOHHBIH, KypaMac OeiKTepl peTiHAe NMaigalaHbUTybl MYMKIH, Carlaibl
MIMKI3aTThIH  3€pPTTEIreH KOpJIaphl azaifblll 0apa »Karblp, COHIBIKTAH KOJI KYpbUIbIC
MaTepyaiapbiHa KOKETTI OaraMaibl IIMKI3aT KO3/EPIH 1371y KOHE O1ap bl MOIU(pUKAIIsIIAY
MYMKIHJIITTH 3€PTTEy KaKET.

OcplraH  OalIaHBICTBI  KEPIUTKTI  IHMKI3aT — PECypCTaphl-OHEPKICINTIK — OHZIPIC
KAJIBIKTApbIH TailaaHyIblH THIMAUTIT JKOFapbl, 07 OeHOpraHMKajbK TEKTI IIHMKI3aT
MaTepraIIaPBIHBIH MOCEJICCIH MICTITY KOJIAPbIHBIH Oipl peTiH/Ie KapacThIPhLIa b

buTyMHBIH TalIanaHyIIBUIBIK — KACHETTEpl KOMIIOHEHTTEPMIH XUMHUSUIBIK —KOHE
(UBHKAIBIK KAaCHUETTEPIMEH aHbIKTalaAbl. BUTyM eHAIpiCiHE MyHaWIbIH >KapamIbUIbEFbI,
MYHaWarbl KYKIPTTIH KYpaMbIMEH, OacTarkbl MYHAUIbIH ThIFbI3ABIFBIMEH, TYTKBIPIbEFBIMEH
KOHE TONTBHIK KYpaMbIMEH aHBIKTaTaibl. bBUTYyM eHMIpiCIHE MYHAMIbIH >KOFApbl IIAUBIPIIBL,
HIaMBIPIIbI JKOHE a3 mapauHAl TypJepiH KojgaHyra Oonaibl. «AchanbTeHaep/aibipuapy
apakaTbIHAChl KOI OOJFaH CalblH, OUTYMIApIbIH TNalIaIaHyIIbUIBIK KAaCHETTEPl KAKCHI
OoJIaIbL.

Tac mMarepraibIMeH apanacTeipy Ke3iHae, ONTyM OChl MATepUAIIIBIH OCTIH KaOaThIH Al
TYTKBIp OOJyBbI THIC, OlpaK eTe CYMbIK OOIMAybl THIC, JUTIIECE TachIMalliay HEMECE CaKTay
KEe3IHJIe TacTap[blH OCTIHEH arblll KeTyl BIKTUMAal. TYTKBIPIBIFBI TOCEY KOHE HBIFBI3IAY
TaJIanTapblHa COUKEC OOITyBI THIC.

Tytkplp  miamMamad TeIC AehOPMAIMSHBIH aIIbIH Ty YIIH OpPHBIKTHUIBIKTHI
KaMTaMachI3 €Tyl *OHE ChI3aTThIH Maiiia OoMyblHA Kapchl TYPYBI YIIIH OipiiaMa UKeMIi e
00Tybl THIC. BallTaHBICTBIPFBIITBHIH, AATe3UsUIBIK KAaCHETTepl Tac MaTepHalbIHbIH KaHIIa
KOJIEMiHIH OeTKi OSTTEH YTiTLTyl THIC eKSH/IITH aHbIKTai b [83].

Teopusima >xonm OWTyMBIHBIH camachbiHblH MeMmCT 22245-90 [85] colikectiri
€CEeNTENreH YaKbIT MEP3IMIHIH 1II1H/AE O0JI )KaObIHBIHBIH OPHBIKTHUIBIFBI MEH Nl JaIaHy
CEeHIMIUTITIHE Kemuimik Oepyi Tuic. bipak Toxipube KepceTinm OThIpraHAai,0uTym
canacelHbIH MeMCT 22245-90 coiikecTirine KapaMacTaH acQaibTThIOCTOH >KaObIHHBIH
naiagany canachl ajFaliKbl XKbIIAapIa-aK Hamapiai 6acTaipl.

byn kemmrimikTiH Heri3ri ce6ebi, OepikTiri OoOWbIHIIA TajamTapra caif, Oipak
OMTyMFa KaThICThI OCJICCH/IUIITT TOMEH, KOJI KEeTIM/I1 MaTepHaIap bl maiaanaHy OOIbIIT
TaObLIAIEL.

byn wmoceneni achanbTTHIOCTOHHBIH MHUHEpPANAbl OOJIrH TOJBIKTal HeMece
XKapThUIal aybICTBIPY AapKbUIbI Iemnryre Oosaabl, Oipak MHUHEpaibl IIHUKI3aTThIH
HIeKTEeYJ1 00TybIHA OallIaHBICThI, TEOPUSIIBIK TYPFBIJIaH OIpHEIIE TAC1T apKbUIbI XKYy3€ere
aceIpyra 00JIaThlH, OUTYMHBIH CallachblH apTThIpYFa aca Hazap ayJapFaH JKeH.

BipiHmi Tocin kKojl OUTYyMAAapbIH ajdy TEXHOJOTHACHIHA KYpJIENl e3repicTepil
EHTI3Y/Il KapacThIpajbl, OJ MYHaAbl KaliTa OHJACUTIH 3aybITTapiabl KaiTa >kaOIbIKTay
KOKETTUTITHEe OailIaHBICThl MYMKIH €MeC €KEeHIH KOpCEeTe 1.
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Exiamn Tocis, OMTYMHBIH KaXXETTiI camachlHa KOJ JKETKI3Yy YIIH, OPTaHUKAJIBIK
KoHE  OCMOpraHWKanblK  TEKTErl  OpTYypJili  KOCHajmapablH  KOCYy  apKbUIbI
ac(anbTTHIOCTOHHBIH KaCHETTEPIiH KaKcapTyFa 0osaabl [86-95].

butymMra KOChUTaThIH KOCTIAIAPBIH KIKTENyl 1.5 CypeTTe KepceTiireH.

TYTKBIpBI OpraHUKANBIK TEKTI KOcCTalap[bl KOCY apKbUIbI MOIU(HUKAIUsIIAY,
KEHIHEH KOJIAHBLIBII XKYP JKOHE OTe jKaKChl HOTHKEJIEP KOPCETIIT OTHIP.

Bipak OuTyMHBIH >KeKeJlereH KAcCHETTEpIH >KaKcapTy OOJbIN TaOBLIAThIH HET13r1
MakKcaTKa KOJ JKETKI3y VIIiH, ac(aJbTThIOCTOHHBIH  (PU3HKaIbI-MEXaHUKAJIBIK
KacHETTEpiH KaKcapTy YIIiH Kocla peTiHAe OeiopraHuKamblK 3aTTapibl MaiganaHyra
0omaaer [96-123].

By Tocin a3 3eprrenreH, 6ipaKk  FbUIbIMIA OUTYMHBIH TYTKBIPIIBIFBIH, OCPIKTITIH, CyFa
TO3IMALUIITIH, AedopMalusira OepiKTITiH apTThIPYAbl KapacThIpaThiH OH HOTHKENEp e
oap.

burtyMHBIH
KacHueTiHe dcep
eTeTiH KocnaJjap

BeliopranukaJjibik OpranukaJbiK
Temen Korap

Aclect MOJICKYIAJIbI ~ MOJIEKYJIAJIBI
— Kox —  AMHH/BI IMoanu306y THIIEH
— IlemeHT —  AMHMITBI JIMBHHJICTHPOJIBABI

IJK — AMHJI0aMHH/IBI
Kypambinga |
docdop Gap HNmunpazoaun
Kypambinga kykipT

0ap

Cyper 1.5- BuTyMHBIH KaCHETTEpIH ©3repTeTIH KAKETTI KOCHAIap/Ibl KIKTEY

AchanbTThIOeTOH KOCTIATIAPBIHBIH KYpamMIac OeTIriH KOPHIThIHABLIAN KeJe Carmaibl
ac(arbTTRIOCTOH KOCTIAJIaphIH aTy/IbIH JKOHE OJIapFa epeKIe KachueT OepymiH MIHIACTTI
apThl, acGaiabTThl OCTOHHBIH TalaTaHy KaCHUETTEPIH >KaKCcapTy, OHBIH IMIHIEC KO
KAOBIHBIHBIH CarlachlH JKOHE V3aK MEp3IMI€ JKapaMIbUIBIFBIH, JKOHE KOFaphI
TEMITEpaTypa/ia bICHIPbUTYFa TOIIMIIUIITIH apTThIPY OOJIBIT TAObLIA IBI.
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AchansTThIOCTOH KOCTAachlHA KOCBUFAH KochalapiblH Kikreyl 1.6 cyperre
OepiireH.

XKikrey mbFy TeriHe OaillaHbICTBI OJapibl 3 TONKa Oyl KapacTbIpajbl:
KIKTEYTe COMKEC OpraHUKAaIbIK KOHE OeHOpraHMKalblK Kocmainap Jen OelHEeTIH
OHEPKACIITIH TEXHOTCH Il KAIIBIKTAPhl TAOUFH KOHE CUHTE3/I1.

‘
I & I TaHUKAJbI . TFAaHUKAJIbI |
€HOPraHuKaJIbIK p glicpianpKaz p ellOpraHnKaIbIK

Acbect ——
- yiipurikTesn 0
TAJIIBIFBI Kay1yx Lement T'eH pesenKe Kykipr
| Hemmono3a TexHHKAIbI KYJI-
JIBI CYT K KeMipTek TO3aH
e Honunponuien

Cyper 1.6 — AcdanbTThIOCTOH KOCTIaChIHA KOCHIIATHIH KOCTIAJIAPIBI KIKTEY

AchanbTTEIOCTOHHBIH KYPaMbIH YTBIMJIBI K00y JKoHE KOCTIAIap/Ibl KOCY apKbUIbI KOJ
Ka0aThIHBIH MaiialaHy KaCUETTEPIH JKaKcapTyFa 00Japbl.

AcanbTThIOCTOH KOCIIACHIH TAWBIHIAY KE31H/IE TYBIHIAUTHIH HET13r1 MacemnesepiH Oipi
peTiHze, O13/11H eTMI3IIH ayMarbHIa KOHIUIMSUIBIK IITHKI3aTThIH YKOKTHIFBI )KOHE OChIFAH Opai
OHBIH Kypamaac OeJKTepiHIH KYHBIH €CeNTey Ke3IHIEC TachMalaay IIbIFbIHAAPhIHA
0aitIaHBICTBI KOCTIAHBIH KYHBIHBIH KbIMOATTAYbI KAPACTHIPHLIAIBL.

by maceneHiH mienmiz, acanbTTEIOeTOH OHIPICIHE KAKETTI MMKI3AT PETIH/IE Herl3rl
KOHE KBIIIKbLUT SKBIHBICTAPABI Makgamanyabl, ac(albTTBIOCTOH KOCHACKIHBIH JISCTYpII
Kypamzac OeNIKTepiH TOJBIK HEMECE KapThUlail aybICThIPY MYMKIHAIIH KApacThIpa OTHIPHIII,
KYPBUIBICHI JKOHE TEHE3WCl OopTYpil KOHIUIIMSUIBIK €MeC TaOWuFU MaTepuasgapipl JKoHe
OHEPKACII KAJILIKTApbIH MaiaiaHy apKbUIbl TaOyFa 00J1ajpbl.

Bipak koiibUFaH MakKcaTKa KOJI KETKI3y YIIH ac(aibTThIOCTOHFa KOCBhIMIIA KOcTaap
KOCy TybIHIaMmel. O o KabaThlHa KOJIIAHBUIATHIH ac(aibTThIOCTOHAAPHIHBIH IIHKI3AT
0azacblH KEHEUTyre >KoHe Kocma THITIHE Kapaid OailylaHBICTBIPFBIIUTHIH KAaCUETTEPIH
KakcapTyFa MYMKIHAIK Oepemi. by Tocui, OHBI Ky3ere achlpyla KapanalbIMIbLIBIFBIMEH
epeKIIeNieHe i, OlpaK ajlbIHATHIH HOTWHKETE dCEPIH JKOHE alIbIHATHIH OHIMHIH KYPaMBIH KOHE
KacHeTTEpiH Ty3€Ty MYMKIHMITIH TMaifalady VIIiH, KOKETTI OMTyMFa KOcra KOCy Ke3iH[e
JKYPETIH MPOIIECTEPIl HAKTHI OLTY KaXKeT.



Kaszipri ke3rie mereniik FaisMaap, OpraHUKaIBIK OaiIaHbICTBIPFBIITAP,Ib] MUHEPATIBI
Maiiia TYMIPUIKTI TOJTBIPFBIITAPMEH KYPbUIbIMIAY CajachlHIA KOMNTereH eHOeKTepl
KUHAKTAFAH.  TONTBIPFBINITAP  PETIHAC  OPTYpl  Marepuaimapabl  TaigamaHy
YCHIHBUTFAH:OpTYPIl HaHocazmap, KOO kymmepi, KeMIpTeKTI Kochaiap, MOHTMOPHJUIOHUT,
OCHTOHMT, T.0.

Ochl mMKi3aT MaTepuaiiapasl KOJIIaHy apKbUTbl achalbTTHIOCTOH KON KaOaTHIHBIH
naianany (QU3MKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEPIH — ChIFY Ke31Her OepiKTir, CepriMIUIIK
MOJIYJIiH KaKcapTyra 6onanasl [124-131].

Kazipri ke3ne mMuHepaiabl TOJNTBHIPFBIITApAbl OUTYMMEH apajiacThIpy Ke3IHJEC ©31HIH
Oacrarkpl (hopMachkl MEH OJIIEMICPIH CAKTANTHIH YKOHE OCHI KOCTIA 1A KOJUTOWATHIK KACUETTEPiH
OUTIHIPMENTIH >KOHE OHBIMEH OpEKETTECHEHTIH, OeHOpraHUKaIBIK KOocHaidapAbl MaiaanaHbII
KOMITO3UIMSUIIBIK, OaliTaHbICTBIPFBILI KaHa KYpaMBbIH jkacay OOMbIHIIA TOXKIpHUOe KUHAKTATFaH.

AchanbTTIOETOH KOMIO3UIMSUTAPhIHA KAKETTI TONTHIPFBIIITAP PETIHIC TAOMFH YKOHE
TEXHOT'€H/Il TEKTEr Marepyualiiap/IbiH KeH KejeMi KoJiaHbuiaabl. JlocTypii Typae MUHEepai bl
TONTBIPFBILLITAP ATyFa €H Kol KOJIaHbLUIAThIH IIMKI3aT OOJBII, 9KTAC TaObLIAIbI.

Bynnait marepuangapael naiiiainany ofeTTe, (PU3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEpIH
KaKkcapTyra OarbITTalia[bl, OlpaK KeWJe TONTHIPFBITAP €Kl JKaFbIMCBI3 dCEp TYIbIPAbL:
KOINTEreH OWUTYM KOMITO3UIIMSUIAPBIHBIH, Cy CIHIPTIIITICIH apTThIPaAbl KOHE HUKEMJIUIITH
ToMeHeTe1l. COHJIBIKTaH TOITBIPFBIT PETIHJIE KOJIAHBLIATHIH KaHal 1a Olp Marepuasiibl
TaH7ay/1a MYKUST 00Ty KEpeK.

AKIlI-tarer  BuckoncmH Muayokd YHMBEPCUTETIHIH Olp TON  FalbIMIaphl
K.I'.CobGoneBTiH OacHIbUIBFBIMEH, KOFAphl KaJIBIMIIL JKoHE ToMeH Kamblmitm KO0
KYJIIEp/Ii KOJI KYPBUTBIChIHA KQKETTI OUTYM MUHEPAIIbl KOMITO3UIIMSUIAPHIHA TOITHIPFBIIITAD
peTiHze mailianany OolbHINA 3eprreyiep kyprisren [133, 134]. HormxkeciHme chi3atka
TO3IMJIl JKOHE BEFBICYFa KapChl OEpIK KOMIO3ZULMSUIBIK OaiJIaHBICTBIPFBINI 3aT albIHIbL O
KYMBIC TEMIIEpaTypachIHbIH KEH HMHTEepBaibl Oap achaabTThIOCTOHAAPAbl aTyFa MYMKIHIIK
oepei.

Ocputaiiia, K230 Kynzaep, e34€piH KyHbl TOMEH, Olpak OWTYMHBIH MapKachIH
KbIMOATTaTIIAl apTThIpyFa MYMKIHJIIK OEpETIH OPraHMKaJIbIK OAiTAHBICTBIPFBII 3aTKA KAYKETTI
KOCIa PETIH/IE Maliananyra O0IaThIHBIH KOPCETTI. bipak >kKoJ1 KypbhUIbICHIHA KAKETTI OUTyMFa
KYPBUIBIMIIAFBIIT  KOCTIA PETIHAC KYJI KaIBIKTApbIH Taijalady THIMAUICIHIE JISHTCHi,
OpraHOMUHEPAIIBIK, KOMIIO3UIMSUIAP/IbIH KypaMbIH 33IpJiey Ke3lHze KeOiHe, 3epTreyre MoH
Oepine 6epmeiitia. Herisi onapapH Kypambl MEH KYPhUTLIMBIHA Kapaid KOJITaHaIbl.

Ochbunaifia, ®KoJ KYPbUIBICBIHA KAXKETTI OPraHUKAIbIK TYTKBIP 3aTTapiblH CarachbH
apTTRIPY VIINIH KOJIJAHBUIATHIH MaTepUalIap MEH OMICTEP/IiH CHEKTpl KeH JEN TYXKbIPhIM
’Kacayra 00N Ibl.
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Ko sxeTiMaimik, YHEMIUTIK KoHE THIMIIUTIK TYPFBICBIHAH, €H THIMJIICI Maiiia TYHIpITKTI
TOJNTHIPFBIIITAPAB Maijanany Oonbim  TaObutaabl. [lletenmik  ToxipuOene OWTYMHBIH
TONTHIPFBIIIEI peTiHae XKOO Kymmi keHiHeH nainanadyna. OHBIH SKOHOMUKAIBIK THIMJILTIT
KOIITETeH JKYMBICTAPMEH JQJICIICHTCH.

bipak >xorappima araimraH 3eprreyiepae KOO KynmiH XUMHUSUTBIK KypaMmbl MeEH
MopdomorusickibIH koHe AIIIK-HBIH OMTyMMEH ©3apa OaiaHBICHIHBIH CHITAThIHA dCEpi
KOHE OpTYpili TumTeri KymmiH Kypambl MeH KacwerrepiniH —“Kymn-AITHIK-6urym”
KOMITO3UITASUTHIK OATaHBICTHIPFBIIT 3aTTHIH KACHETTEPIHE dCepi 3ePTTEIIMETEH.

MyHaili KalJIbIKTapblH MIMKI3aT PETiHAE KOJJAHYIbIH KEJeCl canachl KYPbLIbIC
MaTepHalIapblH JalibiHaay OoJbIn TaObuIaasl. MyHall KalIbIKTapblH Naigaliany
JTocTypii mukizaT — OutyM [134] men MyHaiapiH [135] MIBIFBIHBIH KBICKAPTHITT KaHa
KOMMai, >Korapbl (PU3HMKAIBIK XUMUSJIBIK KAaCUETTEpPre M€ KYpbUIbIC MaTepHallIapbiH
anyra na Mymkigmik Oepemi [136, 137, 138]. Meican peTiHie MyHal KajbIKTaphl
HeT131H1e OUTYM alTyJIbIH TOCUIACPiH aiiTyra 6omaasl [138].

OpraHukanblK  TYTKbIpJap PETIHIAE TUAPOOKIIAYJAFBIIl  MaTepuaaapIbl
JaibIHIay YIIIH MYHall KaJJAbIKTapbIH KOJIJIAaHY KE€H KOJIJIAHbICKA e OOJIIbI.

MyHail Kangblfbl MEH TOJTBHIPFRIIITAD (Ca3, KEepaM3uTTI IIaH) apajacnacsl
HET131H/1€ TUAPOOKIIAYIaFbIl MaTepUaJIblH JalbIHIay TEXHOJOTHUACKH 931piieH 1. MyHai
KJIIBIKTAPBIH TIaiiIajlaHy KOCIAHBl apajacThIpy VYaKbITBI MEH TEeMIIepaTypachlH
TOMEHAETYIe€ MYMKIHJIK Oepeil >KOHE MaTepuajblH OFapbl CanajblK KACHETTEPIH
aptThIpansl [139].

MyHail JKOHE TYPMBICTBIK KaJJBIKTAp/Abl KOIOFA apHAJIFaH MOJUTOHAAP/IbI
TUAPOOKIIayJiay MEH cally Ke31H/1€ KOHCTPYKTUBTIK 2JIEMEHTTEP PETiHJIe NaijalaHyMeH
OJI0KTap, mIMTantap, Takranmanap GopMachbiHIa OHIM alyFa MYMKIHIIK OEpeTiH MyHai
KQJIJIBIKTapbIH  3USHCBHI3AAHABIPY Tocuiaepl o3ipiaeHAl. Tocim KaiaablKTapra YIImma
kyaaepai, 136-41 ruapodoOrayiibl cyWbIKTBIH 10 %-ABIK Cy AMYJIbCHUICHIH, IEMEHTTI,
KypaMbIHia MyHal 0ap KaJabIKTap/bl )KOHE CY/IbI KocyaaH Typabl [140].

MyHaii KaJIIbIFbl COHIai-aK YHIHIUTIK THIFBI3ABIFEI 366-390 kr/M3 sKoHe OepikTiri
1,24-1,3 wmlla >xeHiT TONBIKTHIPFBI OHIPY VINH IMIMKI3aT IIHUXTAchl KypaMbIHIa
KOJAAHBLTYbl MYMKIH [ 141].

Keneci sxymbicTapaa [142-143] myHail KalIbIKTapblH KEPAM3UT ATy YIIiH KOJIIaHY
MYMKIHIIIT KepceTineal. Kepam3ut eHaipy Ke3iHae cazaapAblH KOJIEMIIK ThHIFbI3IbIFbI
MEH OJIapJibIH ICIHYIIUIINH TOMEHJETY MaKcaTblHAa TYpJl OpraHUKalbIK KOCHalapbl,
MbICaNbl LEeHTpU(dyrananraH MyHall KauablKTapblHbIH [144] KaTThl (azacel, MallvHa
Kacay KoHE MYHAM OHJEY KOCIMOPBHIHIAPBIHBIH Mail »XoHE MYHail KaJJbIKTapblH
KoJmaHanael [145, 146].

MyHali KaJaapIKTapblH PE3CHKE Kocmajap KypaMbIHAAa KOJAaHy MYMKIHIIUIIT Ae
TIONENICHTeH, MbICAJIbl MEXaHUKAJIBIK KOCTAIAPIBIH 1pi OOJNIIEKTepIHeH a3aT eTUIreH
MyHail KaJJbIFBIHBIH OpTraHMKalblK OemiriHiH [147] Hemece «Aubda-JlaBamby
KOHJIBIPFBICBIHAH KaliTapMa MyHail KaJlIbIFbIHBIH KypaMbIHAa Kosjiany [145].

butrym any ke3iHaeri MyHall XMMHUSICBHIHBIH 1pi TOHHAK]bI KAJJIBIFBl — KBIIIKBII
TYJIpOH/IbI Maiianany MyYMKIHIIUTIT 3epTrenai [145].

HapmanoBa P. MyHaiabI-OMTYMIBI JKBIHBICTapFa OHEPKACIN KAJIJIBIKTAPBIH KOCY
apKBUIBI JKOJ JKOHE THAPOTEXHHKAIBIK MaKCaTTarbl ac(albTThIOCTOHHBIH KYpPaMbIH
acay OarbITBIHIA 3EPTTEY JKYMBICTAPBIH JKYPTi3ill, MyHall KaaAbIKTapblH KYPBLIBIC
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Matepuaggapbl OHIIPICIHJE TalJalaHyJblH FBUIBIMH HETI31H  KaJbIITaCTBIPIbI.
Hortmxecinae MyHalnbI-OUTYMIbI )KbIHBICTApFa TEXHUKANIBIK JIUTHOCYJIb(QOHATTHI JKOHE
aTaKTUKAJBIK MOJUIPONHIICHAI KOCY apKbUIbI MEXaHUKAJBIK YXKOHE CyFa TO3IMILUIIri
KOFapbl, y3aK Mep3imre Imbac Oeperin II mapkambl kbUibl - achaabTTHIOETOH
KOJIJIaHbICKa eHTi3ui [ 148].

MyHaiIb1-OuTYMIBI JKBIHBICTAPIBI CYJaHIBIPY KaHaJIapbIHIaF bl
THIPOTEXHUKANBIK  ac(ambTOOCTOHHBIH CY3YreKapchl >KaMbUIFBI KYpajiblH Kacay
OaFbITBIHIAFBI )KYMBICTAP Ja OHIpicke eHrizinmi [149].

AchanbTThI-IIalbIpIabl TapadUHIl MeTiHAUIEPAl KOJ KaObIHBIH/Ia OPTaHUKAIIBIK
0alIaHBICTBIPFBINI PETIH/E Nalaanany OaFbIThIHAA KYMBICTAP KYPTi3UIiN, OHBIH KOJ
KYpPBUIBICHIHA MYHA OUTYMIAapbIH allyFa KapaMAbLIbIFbI 3epTTenred [150].

Ecki aBTOKediKk HIMHANAPBIH YTITIN, PE3E€HKE YHTAaFbiH ac(albTThIOCTOHHBIH
KypambIHa KOCY apKbUIbl OHBIH (PU3UKO-MEXaHUKAJBIK KACUETTEPIH jKaKcapTy SJIICI Jie
FAIBIMIAPMEH TEpeH 3epTTenreH. byn opicmeH kacainraH OUTYMIIbI-MUHEPAJI b
KOMITO3USUIApABIH  KOFaphl TEMIlepaTypaja ChIFy Ke31HAErl Te3IMIUIIr, OaliKy
TEMIIEpaTypachl apThil, ACPanbTTHIOETOHHBIH NaliJalaHy Y3aKThIFbl apTKaH [151].

1.3 AchanbrThIOeTOHAAPAAFBI ACPANBTTHI-NAPAPUHAL AKWBIP KAJABIKTAPIAbIH
NAHIAIAHBLTYbI

buTyMHBIH KacWeTiH jKakcapTy MakcaThlHIAa MHHEPATIBl  TOITHIPFBIIITAP/IBI
naianaHyIbIH TUIMAUTITT OOMbIHIIA OlpHEIlle FhUIBIMH JKYMBICTAp >KacaiFaH. JlocTypmi
TYCIHIKTEpPre COWKEC, MUHEPAJ/Ibl TONTHIPFBIITAP, OUTYMMEH apajacTblpy Ke3lHIE ©31HIH
OacTarkpbl (popMachkl MEH OJIIIEMIH CaKTaWThIH OeHOpraHMKAIBIK eHIMI Ounaipesmi. Komimri
TONTBIPFBIIITAPABIH, Kem Oemiri  caHpulaybl 1,65MM  elekTeH  oTKi3uiemi, Oipak
TOJTHIPFBIIITAP/ABIH,  OOJIIIEKTEPIHIH CHIIATBl MEH eojImeMjaepl KaHfald eHIMjepre
naiiajiaHaTbIHbIHA OaiIaHbICTBI, OpTYpi Oomysl MymkiH [104]. Onerre MuHEpabi
TOJTBIPFBIIITAP/IBI €Kl TOTKA OOJIeTI-TYHIPIIIKTI dKOHE TAIIIBIKTHI, )KOHE OJIap/Ibl 63 Ke3eriHIe
Ter1 kaHe Kypambl OolibHIIa Oeneni (1.7 cyper).

Caxapo [1.B. [77] amram OoJibIl, MUHEpaIIBl YHTAKTHIH, MUHEPAIBI TYHIPLIIKTEPI
KAOBICTBIPATBIH, OUTYMMEH Oipire OThIPbIN ac(haIbTTITYTKbIP 3aTThl KYPaThIH, KYPHUIBIMABIK
Kypamiac 0eJIiri peTiHIeT1 KaCUETiH aHbIKTaFaH.

JKonKypbUTHICEI  KOMITO3UTTEPIH/CTI MUHEPAIIbl YHTAKTHIH 30p MAaHBI3BIH aHBIKTal
OTBIPBIIT,OJ OHbI OMTYMFa apHaJIFaH «ac(aIbTTaFbII KOCTa» JCT aTay/pl YehiHFaH. COHbIMEH
Oipre MUHEpAI/IbI YHTAK PETIHJIE yaThUFaH ac(habT KbIHBICTAPBIH M IaaHy/ bl YCIHFaH.
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Cyper 1.7 - AchanbTThIOCTOHFA apHAIFAH MUHEPATIBI TOJITHIPFBIITAP/IBI KIKTEY

butymmapabiH  MUHEpabl  TOJTHIPFBINITAPMEH apajiaCKaH Ke3lHJE KYPbUIbIMbI
e3repeTiHi aHpIKTabl [116-118]. SIFHM MuHepanbpl OOJIICKIICH apalackaH OWTYMHBIH
OomKaMIbI KabaThl sKkoHE Kojiem i outym 0osaapi(1.9 cyper).
bomkamapr kabarel (I) GemmexTepaiH OMTYMMEH apaiiacybl HOTIKECIHAC (PU3HKAIBIK
YKOHE XUMUSIIBIK ©3apa OaiyIaHbICHIHBIH OacTaIKbl KE3CHIH/IE KATbIITACA b

bipinmn ke3eHne OMTYMHBIH MUHEPAIbl MaTepUAIMEH (PU3MKATBIK-XUMUSUTBIK ©3apa

OpeKeTTeCyl )KYpe/i, COHbIH CalIapbIHAH aJICOPOIMSIIBIK-COJILBATTHI KAOATTaphl KAJTBINITACA/IbI.
ConbpiMeH Oipre OMTYMHBIH Oorpkamabl KaOaTeiHAa Karrtbl(la), KypbulbiMAbBI(10) >koHe
i dy3usbIK (1B) alimakrap e Oeser.

Karter kabat(la) MuHepaiabl TONTHIPFBIIITHIH OOJIIEKTEPIHIH OETIMEH TIKeJeH
YKaHacabl )KOHE HET13r1 aCOpOIUSUIIBIK KabaTTa KopceTiieIl.
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Cyper 1.8 — Munepanp OeiiekTeri OnTyMMeH apekeTTecyi KkesiHmaeri kopinic[104]:
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| —6omxamiel Kabatsl; | —kenemai OuTyMm;
la —xarTh! aiimarbl; 10 — KypbUIbIMIBI ailMarbl; 1B — nuddy3usuibik aliMarsl.
a — apoMarThl KeMipTek; O - acpanbTeH; B - mapaduH-HaTEH KbIILIKbLUIIAPHI.

Munepaiapl OeIeKTiH KyphUTLIMIIBI aiiMarbl (10) peTTe opHanacKaH yKoHE MUHEPAIIIBI
TOCEHITIH  OaFpIThIHA  Kapald  OarbITTa/FaH  OWUTYMHBIH  JKOFApbl  MOJICKYJIAIBIK
KOMIIOHEHTTepiHeH Typazbl. Jnddy3usiiblk aliMarbLKypbUTbIMIbI alMaKTaH KeiiH OpHaIacabl,
OormkamIpl Kabar MmeH KeseMIi OMTyM apachlHIa opHaiacaibl. bormkaMmpl kKabar rmeH Keremi
OWTYM apachIH/Ia JKOHE 1K KabaTTap apachlHIa CaHbUIAYNAp JKOK. buTym ancopOrmsuianran
MUHEPAJIBI TOJNTHIPFBIITAP/IBIH OSTIHIH CHITAThI JKIHIIIKE KadaTTapaarkl OUTYMHBIH KAaCHETIHE
30p acep eremi [152].

Opan Gacka OWUTYMHBIH Oacka MUHEPAIIbl TONTBHIPFBILITAPMEH ©3apa JPEKEeTTeCyl
Ke3iHJIe OCpIKTIrl, MUHEPAIIbl TOITHIPFBINTAP/BIH KacHETTepiHe OailylaHbICThl OOJaThIH
OacTarnkpl JKOHE KaWTalamMa KOaryJIMsUIBIK KYphUIBIM Taiima Oonampl. Koarymsmsuibik
KYPbUIBIM/IAparbl OaillaHbICTap, TUCTIEPCTIK OPTaHBIH KIHIIIKE CaHbUIAYNaphl apKbuibl (1.9
cyper) HeMece HykTe OaianbicTap (1.9 B cypeT)HeMece MaKpOMOJIEKyJIaaap apKbUIbI KY3ere
aChIPHUIA/IBL.

a)

Cypert 1.9—KoarynsiusuiblK KYpeUIbIMAApAarsl OalaHbICTap

[1.B. CaxapoBTbIH FBUIBIMH XyMbICTapbiHaa [3, 25, 77, 153] maiina yHTaKTaIFaH
KYJA41 OUTYMHBIH OaiJIaHbICTBIPFBIIIBIHBIH MOJIM(DHUKATOPHI PETIH/IE MaliJalaHFaH.

TONTHIPFBIIITEIH, ~ KacueTTepi,  OUTYMHBIH  PEOJIOTHSUIBIK  KACHETTEpIH
AHBIKTANIbI,0HBIH 111H/I€ MAHBI3BICHI OHBIH OOIIEKTEPIHIH OJIIeMIEP]l KOHE Oap bl
eneMzepi OOMbIHIIA OOYiH,00IIEKTEPAIH OPaMbIHBIH (POpPMAchl MEH CHUIATHIHBIH
MaHbI3bl 30p [154]. MuHepasIbl TONTHIPFLIIITAPAB YHTAKTAY HOTHIKECIH/IE aIbIHATHIH
MAaCCaHBbIH TBIFBI3ABIFBI, OHBIH TYTKBIPJIBIFBI apTajbl, JXOHE COHBIH CaJJlapblHAH
naiiianany Ke3iHJIe TYbIHAANTBIH BIFBICY KEPHEYIHE KapChl OEPIKTIrT apTabl.

Opan 6acka, TOATBHIPFBIIITAP KBIIIKBUIIAHYIBI TYBIHAATATHIH KYH COYJIECIHIH
OYJIIipeTiH oCepIHEH KOPFAMTHIH KabaT peTiHAe KojmaHbuiaabl. OcbiFaH OaillaHBICTHI
TaKTaCTBhIH IIIAH-TO3aHBl HeMece nauada3 THIHACTI MOJIIP €MeC TOJITHIPFBIIITAp IbI
naiiianany TUIMJ1 OOJBIN caHallabl, KBApIl TUIIHAET] TOJATBHIPFBIIITAP THIMCI3 OOJIBII
taObutanbl  [155]. TammblKThl MHUHEpaAIIBbl TOJNTHIPFBIITAP OWTYM MaccachiHIA
KYPBUIbIMIaHFAaH MUHEpaJI KaHKAChl Kyparl, eKiHIII JKaFbIHAH OJ1 OMTYMIbI-MHHEPAJIIBI
MaCCaHbIH CEPIIMIUTITIH koHEe OEPIKTITIHIH apTybIHA BIKMAN €TEI1.

Kazipri ke3ne TOATBIPFBIITAP PETIHIE SPTYPIl OHAIPICTEPAiH KaJAbIKTapblHAH
aJIBIHATBIH TEXHOT'EH/I1 IITMKI3aTTap KeHIHEH KOJIJIaHbUIBIIT KYP.

[lerenaik FanpIMIAPABIH EHOEKTEpIHIE TONTHIpFeImTap periae KOO kynmi,
KOMIpPTEK oHE TEeMip YHTaKTapbIH Mai1anany MyMKIHAIKTepl KapacThipbutrad [156].
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KI0O-kyn keMipTek KoHe TeMip yHTakTapbiMeH canbicThipranaa (O, C, Fe, Cl,
Ca0, Nay0, Si0,, Ti0,, S0;, Fex03, MgO, K0, A1,03) ocbliap CHSKTBI XHUMHSIIBIK
AJIIEMEHTTEPAIH KeH CHEKTPiHiH OOJybIMEH CHUMAaTTalajabl, OipaK 3epTTENETIH YJriiepre
’KOFapbl MEHIIIKTIK O€T TOH €KEeH1 OeNTiIi.

Kezputopna KOO kymiH acganbTTRIOCTOHHBIH KYpPaMbIHJIAFbl OUTYMFaKoCIa
pEeTiHIIE  KapacThIpcak, OHAA  TOJTBIPFBINITBIH  POJIH  3€PTTEY, MHHEPAJIBI
TOJITBIPFBIIITAP/IBIH IIBIFY TErl, OHBIH KYpaMbl, TUCHEPCTUIIr, OCTiHIH >KaFaalbl )KOHE
OWTyMFa KAaThICTBI OCJICEHIUIIT1 aJbIHATBIH OUTYMMUHEPAIIbl KOMIO3UIUSIIAPIBIH
KAaCHETTePIH3EePTTEY KaKET.ONUTKEHI OpTYpJi TONTBHIPFBIIITAP/LI TaiTaaHy apKbLIbI
OMTYMHBIH KacHeTTepl e3repelll >KOHE OJIapJiblH Heri3iHjeri ac(albTThIOeTOHIAP IbIH
TEXHHUKAJIBIK IMalilajlaHy KaCUETTEPiH 3ePTTCY KaXkeT.

bizniy emmizae kaiftanama mnaiijiaiaHyra s>KapamJibl, OHBIH IIIIHAEC OUTYMJIbI
KAKCapTyFa JKapam/ibl TEXHOTeHIl IIMKI3KAaTThIH KentereH Typt Oap. OcbiFan
OaiimanpicTel  JKOO-Kya  TYpIHIETI  OTBIH-PHEPIETHKAIBIK  KOCITOPHIHIAPIBIH
KaTIBIKTaPBIHBIH THIMJILTIT dKOFaphI 1T CaHAIA/IbI.

1.4 K30 ky/iaepin any epekiestiKTepi :dHe 01apabl AchaibTTbI0eTOHHBIH
KYPaMbIHJA NaiaIaHy ToxKipuoeci

Kazipri kyH1 KopliliaFaH opTaHbl KOPFAy MOCEJIECIHIH KYP/ETIeHY1, TEXHOT€H Il IIIUKI3aTThI
KalTaziaH MaiiayiaHy >KoHE OHbI TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECKE KaMTyFa aca KOHUT 0oyl TaJar
eTe/ll, a1 OHEPKICINTIK KeICHACP/ICH MIbFapbUTaThIH TEXHOTCHTI KAJIIBIKTAPIbIH KOIT KOJIEMIHIH
KUHAKTATybIHA JKOHE OacTalkpl IIMKI3aTTa MAaKcaTThl KOMIIOHEHTTEPAIH KypaMbIHbIH
JICHIeHiHIH TOMEH/IeYiHe OailllaHbICTBI, OJap bl KEIICH T MaiganaHy Moceliecl TybIHAAM OThIP
[157].

OmnapaplH, HETi3iHe, 9NIETTe TeHETHUKAIIBIK ePEKIeKTepl allbIHA/Ibl, SIFHA Takaa 0oy
KarmaipLKypampl, aucnepcrimri.  JKikrey (1.10  cyper) OoifbIHINIA — KaJIABIKTAP/IbI
MEXaHOTeH/T1;TMPOTeH/Il; XeMOTeH/I1; OroreH i aern Oemyre 6omaabl. KypbUibic HHIYCTPHSCHI
YIIIH  KypaMmblHa >KOHE KacHeTTepiHe OalJIaHbICThl THPOTCHAlI KOHE MEXaHOTEH Il
KIBIKTAP/IbIH THIMIUTITT >KOFapBI.

[TuporeHi TeKTEr TEXHOT€H I1 IIMKI3aTTap IbIH apachiH/Ia Maiiia 00y KeJjiemi OOMbIHIIIA
OIpIHIIII OpbIH AJaThIHbL, OTHIHHBIH KATThl TYPIH KaryJaH KaJFaH KYJIIEp MEH KOXIap
ananpl.On OI3OIH  eMMI3AE BJEKTP SHEPIrUsChIH OHAIPYre OThIH Kypamiibl Kaz0aiap/bl
(anTparmtTi, OO3FBUIT, QHE Tac KeMipiiep, MaHFbIII TakTac, Top(d) mMainasaHyMeH
OaitmanpICThI 00JBIT OTHIP [158].
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Cyper 1.10 —TexHoreHi MaTepuaiaap/bl KIKTey

Kemip XbUTya7€KTp CTaHCalIapbIHIa AYHUSKY3IHIE SJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH SKANIIbI
keseMiHiH 1miamMamer 40 %, onbH imiaae AKLLL I'epmanus sxoHe 6acka 1a enjiep/ie-iiaMaMeH
70 % ennipineni. 2030 >xpurra aeiiin Kprtaiina, AKII-Ta xone 6acka /1a KONTereH enjepae
AIIEKTP SHEPTUSICHIHBIH OHIIPY KOJieMi, KOMIp SHEPreTHKACHIH JTAMBITY apKbUIbI apTaThIH
Oomankl nereH 6oipkam Oap [159].

Kaszipri ke3ne Oykis a5ekTp sHeprusichbIHbIH 70 % KaTThl OTBIH-KOMIp, TAKTaTaC, TOPHTHI
XKaryJaH aibiHaabpl. HoTwkeciHIe Kyl KOXK KalIbIKTapblHbIGIH 50 MIJIH. TH YHIHIICI Taiiaa
OoJIaIpbL.

Kyatbt 1 M kBt XKOC Taymirine 10 0000 TH kemip karazpl skone 1000 TH. Kya MeH
KO IIbrapaibl. JKbUT cailbiH OyHIal KoK YHIHIIICIH KoMy YIIIH 1 ra skep KakeT 00Jia bl eKeH
[158].

XKeuty omexTp craHiManapblHAa Taiaa OoNaThiH, OTHIH-YHEPTETUKAIBIK KEIICHHIH
KTIBIKTAPbLIIAH TOPi3/1l KATABIKTAP JKOHE TYWIp muiamiap TYPIHIETI KYJIH KOHE opTypii
KYJI-KOK KOCHAaJIapbIHbIH ayKpIMzbl YHinmiciH Ourmipeni [160]. YKorapel Temmeparypana
(1200-1700 °C) enpenreH OTHIHHBIH MHHEPAIbI OOJITiHE JKaTaThlH OYJT OHIMIEP/II KOITereH
enfep MaijanaHa/bl, JKOHE JYHHUEXKY3IHIC KaIbIKTapIbl TMaiganaHyablH KadTagama
HAPBIFBIHBIH YJIECIHIH apTy TEHACHIMSICBIH €CeMKe ana OTBIPBILONApAbl KaWTa OHIACY
KapKBIHBIH O13/1H €TIMI3/IE € apTTHIPYIbl KOJFa Ty KaKET.

KartTsl OTBIHIBI JKBUTY SHEPTUSCHIHA TEXHOJOTHSIIBIK KalTa OHJIEY, IIAKMAK, [IAKI3aTThI
kesiemi 3-150 MM Ky#aipy apKbUIbl K€ TapTKBIIITHI TOpJaphl 0ap KOHIBIPFbLIApIAa HEMECE

29



KIKbIMAIbl KYWIET1 alJIblH ajla MalJaJaHFaH IIMKI3aTThl, OTTBIKTA TO3aH TOPI3/l JKary
APKBUTBI JKY3€re aChIPbLUIaIbI.

[lakmak OTeIHAAPABI TEK MIAFbIH KOCIMOpBIHAApAA makfanaHaapl. KeLTy-37eKTp
CTaHCHsIIap/a KaTThl KAIBIKTAPBIH €Ki TYpi Makiaa Ooabl: Ky xoHe Koxkaap [161-163].

Kynnig 6emuexrepiniy keaemi 0,3mm. O KazaHIbIK NENITEH TYTiH ra3napbiMeH  Oipre
MIBIFAPBUIAIBI JKOHE IMKIOHAApAA KOHE OJIIEKTP CY3TUIepAe Olapiapl Ta3apTy Ke3iHIe
KapManaabl. Ky kymkapmarsmiTap apKpUTbl YCTaIa bl

Ky otembHBIH TYpiHe OaiinanbicThl OipHerie Typre 6eminemi (1.11 cypet). OThIHHBIH
’KaHybl Ke3IHZET! KYJIIH Kypambl SpTypii Oonajsl: Tac >koHe KOHBIp Kemiprnepae -1-45 %,
YKaHFBIII TakTaTactapaa -50-80 %, oteiHabI TOpdTa-2-30 %.

AHTPALIUTTI

HIBIMTE3EK - ‘ KATITIAPJIbI

TACTBIKOMIPJIT ; KOMIPJII

Cyper 1.11 —Kyn/i OTBIHHBIH TYPIHE Kapail )KIKTEY

K30 xynaepaiH MaHbI3IbI (PUBHKATIBIK KACHETTEPl PETIHIC: TYHIPOIIIIEM/IIK KypaMblIH,
YHIH/II KOHE HAKThI THIFBI3BIFBIH, CY CIHIPTIIITII YKOHE as3/1a iCIHyIH aTar KepceTyre 00J1a Ibl
[164]. Byn kepceTKIMTEpAiH ©OHEPKICINTe TEXHOICHAI KaIIbIKTapAbl KaiTajar
naiijanany MyMKIHAIKTEpiH Oaraiayaa MaHbI3bI 30P.

Oprypumi XKIC kynaepiHaeri Heri3ri TOTBIKTapAbIH 00/DKaMIbl Kypamsl: , %: Si0; -
25-66; A1,03 - 7-34; Fe,0; - 3-18; CaO - 2-40; MgO - 1-4; S0; - 0,2-2,0; Na,0+K;0 -
0,1-4,5 [165].

HeriziHeH KaTThl OTBIH/BI KaFydaH KalFaH KaJIbIKTapIbIH KypaMbl, KaCHETTEPi
KOHE KYPBUIBICHI Keneci (hakropnapra OaitmansicTel 0onaasl (1.12 cyper).
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OO0 KyniHiH KypamMbl MeH Kypbl/ibiMbIHA acep eTeTiH paKkTopsap

HKaFblNaTbIH OTbIH TYPI

KaFblNaTbIH OTbIHHbBIH, MOP(ONOTUANDIK EPeKLIEeNiKTepi

OTbIHHbIH, MUHepanabl 6eniriHiH XMMUANBIK Kypambl

OTbIHAbI AabIHAAY NPOLECIHAE OHbI YCaKTay

OTbIHHbIH, KYA4iNiri

OTbIHHbIH, *KaHy allMaFfblHAAFbl TEMMEPaTypachl

OTbIHHbIH, XaHy aimafbiHAa 60y yaKbITbl

il

Cyper 1.12 —)KD0 —kynaiH KypaMbIHa jK9HE KaCUETTEpIHE dcep eTETIH (aKTopiap.

Kynzaepai Heri3ri )koHe KbIIIKbLI e 061y, OHbIH KypaMmbliHAarbl CaO KypaMbIMEH,
OaitmanbIcThIpass! [166].

Bipak Ky KOXIbl KATABIKTAp/Ibl Maiiara acblpy JIEHreii Olpkartap JambiFaH eJjiepie
OacTarnKkpl NILFBIMHAH >KOFapbl MalbI3bIH Kyparbl.CTATUCTUKAIIBIK, MOJIIMETTEPre COMKeEC,
Opannusina sxoHe ['epmanusina -70 %, an OuansHausaa — mamamed 90 % kypaiinbl.byn
enepne keOiHe KYpFaK KyJl MaijanaHajbl sKoHE OJiapibl 3epTTEy/l bIHTAIAHAbIPATHIH
MEMJIEKETTIK casicat sxypriziiesi [167]. Tonpimama JKIC TyThIHYIIBLIApFA KYJT IIYHKBIPIAPHI
Ka3bUIaThIH JKEPIIH KYHBIHBIH >KOFapbl OONybIHA OaMJIaHBICTHI YCTEME aKbl TOJICHl, aj
Kprraiina kynml cateinm amymbuiapra TeriH Oepuiedi. bonrapusima KymmiH KYHBI KYHCBI3, ajl
¥npiOputanusia ©TKeH rachIpibiH 90 xbL1aaps! onran[161].

Kynai kemMeTiH MIyHKBIPIap/IbIH SKOJOTHUSUIBIK 3a71aJIbl KOIT KOHE KOpIIaFraH opTa YIIIH
7€, aJiaM JICHCAYJIBIFBI YIIIH JI€ SKOJIOTHSUIBIK Kayirl >KoFapbl. YKen 3po3UsChIHBIH, dcepiMeH
KyJIiH O1p Oeriri atmocepara Tyce/l skaHe O1pHere KM skepre Tapaipl. [IlokkeH To3aH jkoHe
OHbIMEH Oipre XUMUSUIBIK OCJICEHIl YJbl 3aTTap TOMBIPAKTHI JacTabl. KpIIIKbUIIbI
KaTIBIKTAP/IBIH 9CEPIMEH KYJT IIYHKBIPJIAPbIHAH YITbI 3aTTap MIBIFBII, TOMBIPAK TIEH JKep acThl
CyJapbIH JiacTai sl [168].

Kynkox xamapikrapabH OyKiT KeseMmi OoibiHINa KUHaKTaFaH KIO-KyaiH Kenemi
©TE YKOFaphl, OHbI CTATUCTUKAJIBIK MAJIIMETTEP KOPCETIN OTHIP, MbIcasibl 2021 KbUTbl MyH/Iai
KaTThl KAJIBIKTapAbIH KesieMi 800 MJTH.TH IaMachIH/Ia Kypart OThIp.

Eypomnanby qameiran ennepinze, KIC eHaipiciHiH KUTIbIK oHIMI 00BN TaObLIATHIH
KYJT KOKJTap/IbIH KaCUETTePIH HOPMATUBTIK KY>KaTTap/IblH TalaNTapblHA COMKEC KAaCUETTEepre
KETKIZE/I.
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byn sxarnmait Kynai eHepkacinTe ojapibl KaiTa eHaeyre KOChIMIIAa KyII >KOHE
KapaxkaT Kymcamail apbl Kapail maianany/ibl BIHTATaHIBIPAIBL.

Opnebuer ko3AepiH Tanaay >kacacak KaszakcTaHna jkoHE IYHHEXY3IHIE Ka3ipri
Ke3/1€ KYJ KO KaJABIKTapAbl, IINKI3aTThl TYTHIHY KOHE JTAaWbIH OHIM IIbIFapy OOWBIHILA
€H ipl KYpBUIbIC MaTepuaiiap eHepkaciOiHe eHri3y OOMbIHIIA KONTEreH 3epTTeyliep
xyprizimyne [148-151, 169]. CoHbiMeH Katap OyJl €Ki HEri3ri MiHASTTI IIeIIyre
MYMKIHIIK Oepeni: aiMakTa SKOJOTHUSIIBIK JaFAapbICThl TOMEHIETEl JKOHE IOCTYpII
IIMKI3aTThl SKOJIOTHSIIBIK Ta3a, ap3aH *KoHe Carachl )KOrapbl OaraManapbiHa aybICThIpYyFa
MYMKIHJIK Oepe/i.

Kazakcranga opHajackaH 3J€KTp CTaHCHUSUIAPBIH MalfagaHyAbIH JSCTYPIIl kKoHE
*aHa OareITTapbl opTypai (1.13 cyper).
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Cyper 1.13- Kazakcran >KbLTy SJICKTP CTaHCUSUIAPBIHBIH ayMaKThIK OpPHAIACYbBI

XKDO0O kanaplKTapblHBIH — OJapAbl MUHEpAIIbl YHTAK peTiHIe MaiaanaHbUTybIH
AHBIKTAUTBHIH KACHETTepi, €H aJJbIMEH XUMUSUIBIK-MHUHEPAIOTHSIIBIK KYpaMbIHa,
JTUCIIEPCTUIINHE, KEYeKTIUIriHe, O6OJIIEeKTepiHiH TINIHIHEe JKOHE TEeKCTypachlHA
OaitmanbICThl. Ac(anbTTHIOETOH KypambIHIAFbl KYJIIH HETI3T1 MakcaThl OUTYMHBIH
aIre3usUIbIK KAaCHETiH apTTBHIPYAbl JKOHE KHUBIPIIBIKTAC-KYMTACThl KapKacTaH Taiijaa
OOJIaThIH CaHbLIAYIAPIbI TOJITHIPY OOJBINT TAOBLIAIBI.

Kynai kocy, KoCmaHblH KypaMbIHIarbl OWTYMHBIH  OpPHBIKTHUIBIFBIH,
ac(hanbTOETOH KOCHaIapblHBIH OEpIKTITH, CyFa TO3IMIUIIIH JKOHE bICHIPhLIYFa
OEpIKTITH >KaKcapTaThIHbl JIQJIEJIEHTEH, OJ ©3 KE3eriHIAe NaljalaHy Ke3iHJIe
aOBIHHBIH TECUTYIH a3zalTyra >kKoHe JedopMalivsFa TO3IMIUIINH apTThIpyFa 00ajsl

JIeTI aiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.
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1 Tapay 00 bIHIIIA KOPBITHIH/bI

1 AcdanbTThIOCTOH apanacnachblHXkacay Ke3iHIe TKIpuOe Ky31HICKaKeTTI
MIMKI3aT peTiHAe acanbTThl-apaduHAl Mmalblp Kanablkrapsl xoHe KOO kynaepiHn
acabTTBIOCTOH OHJIIPICIHE MHUHEAPJBIbI KOCIA >KoHE Maija TOJTBHIPFBIII eceOiHe
naianaHbUIIbl

2.9Onebu 1momyra SKYreHcek acdanbTThl-apaduHIl MaWblp KaJIbIKTaPIbl
OUTYMHBIH Oip O6JIiriH aybICTBIpYFa OOJIATBIHBI TYPAJIBI Iepek ke3nep Oap [169]. Srau
AITHIK-HBI KOCY apKbUIbI KBIMOAT OUTYMHBIH OPHBIH JKapThUIall aybICTHIPYFa O0JIaThIHBI
OipHeIlIe FHUIBIMH JKYMBICTapAbl KopceTiireH. bipak KOHbUIFaH MakcaTka KOJ JKETKi3y
yris, KO0 KyiiH Tek KaHa Maiia TOITBIPFBIII KaHA eMeC, COHBIMEH KaTap OHbl OUTyMFa
KOCIa peTiHae OelopraHuKaIblK KOMIIOHEHTTEPI KOCY KaKeT, OJ1 )KOJ KYPBUIBICHIH/IA
ac(anbTTHIOCTOHHBIH MIMKI3aT 0a3aChIH KEHEUTYTE KOHE OHBIH KaCHETTEPIiH jKaKcapTyFa
MYMKIHJIIK Oepe/.

Ocbl Marepuasiap apKbLTbI ac(haTbTTHIOCTOHIBI KOMITO3UIHSLIAP TBIH
(MBUKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH, CEPITIMIIUTIK KOHE OEPIKTIK MOYJIH, OPHBIKTHUIBIFBIH
KakcapTa OTBIpbIN, achanpT-mapaduHal MAWBp KaJABIKTApAbl  KOHE  OUTYMIIbI
0alJIaHBICTBIPFBIII 3aTTAP/IBIH KACHETTEPIH KaKcapTyFa O0JIa Ibl.

3. Ko skeTIMAUTIK,YHEMIUTIK JKOHE TUIMAUIIK TYPFBICBIHAH, €H THIMIICI Maiina
TYHIPIIIKTI TONTHIPFRIITAPbI TalAanaHy OOJBIT TaObUIAAbL. O3 Ke3erinae, OuTyMra Kocra
PETIH/IE KYJIKOXIbl KaIIBIKTApbl NaialaHyAblH TUIMAUII SKOFapbl €KEHIH IIETEIIK
Tokipude kepcerin oTblp. bipak Kpmbeuiopma KOO KymmiHIH XUMHUSJIBIK KYpaMbl MeEH
MOP(]OJIOTHSACHL,OHBIH OUTYMMEH ©3apa OaiJIaHbICBIHBIH CHITAThIHA 9CEP1 3ePTTEIIMETEH.

4. Munepanapl TONTHIPFBIUTAP/IGIH IIBFY TErl, OHbIH KYpaMbl, JUCHEPCTUIIr, OETIHIH
KaFmailbl  KOHE ~ OWUTyMFa  KaTbICThl  OCJICEHIUNI  aibIHATBIH  OMTYMMHHEPAIIBI
KOMIIO3USTAP/IbIH - KACUETTEPIHE 30p ocep eTeAl.OpPTYpil TONTHIPFBILITAPALI MakanaHy
OUTYMHBIH KacHeTTepiH(bICHIPhUTyFa OCpIKTIT, >KbUIyFa TO3IMIUIIIH) >KaKcapTaibl KoHE
OJIapMIbIH HETI3IHET1 achalbTTHIOCTOHHBIH, TEXHUKAJIBIK-TIAAaIaHy CHIaTTaMajiapblHa 30D
ocep ereml. bi3miH emMizae KadWTagaH —TalgalaHyFa, OHBIH  INIHAEC  OUTYyMIBI
MoAM(UKAIUSIIAYFa KapamIIbl TEXHOTE€H Il IIMKI3aTThIH Kot kesieMi 0ap. OcbiFaH OailIaHbICThI
KDO-kyn TypiHIET] OTBIH-PHEPTETUKAIBIK, KOCITTIOPHIHAAPHIHBIH KAIABIKTAPhI THIMII OOJIBIT
TaOBUIA/IBL.
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IT TAPAY. 3EPTTEY 9JICTEPI MEH KOJIJAHBIUI'AH HIUKI3ATTAP
CUITATTAMAUJIAPBI

2.1. 3eprTey daicTepi

ukizar MaTepuansiapblH KOHE OJIapJbIH HEri31HAETI KOMIIO3UTTEPIl 3epTTey,
KopkpiT ATa ateingarsl Kpi3b10paa yHUBEPCUTETIHIH 3€pTXaHATAPBIH/IA JKYPri3Uii:
- «Coyner >xoHE KYpBUIBIC OHJIpicl» KadeapachblHBIH KYPBUIBIC MaTepHaIaaphl
3epTXaHaCHI;
- Kypbuibic MaTepuanaap eHaipiciHaeri HAHOTEXHOJIOTUsIIAp 3epTXaHAaCHI,
- Nmxenepiik OeltiHaeri 3epTxana;

2.1.1. IllukizaT MaTepUaAIIAPbIHBIH, MOAU(PUKANUAIAHFAH 0a/IaHBICTBIPFBIIT
3aTTBIH JKoHe OHBIH Herizinaeri achaiabTTHIOCTOHAAPABIH
(pu3HUKAIBIK-MEXaHUKAJBIK CHIIATTAMAJIAPbIH 0aFajay

KIO-kynaiH MeHIiKTi O€eTiH aHbIKTay. MEHIIKTI OCTTIH MOHI, YHTAK Topi3Al
MaTepuaniapAblH MaHbI3/Ibl TApaMeTpIepiHiH O1p1 OOJIBIN TaObLUIAbI.

Menmikti6er (Sys, cm? /r) TICX-12(SP) KypansIMeH OJILIECHI,)KoHE O Kypal
apKbUTBI OeummekTepaiH oprama emmemi (d, MkM) aHbiKTamabl (2.1 kecre). Kypanasig
KYMBIC yKacay MPHUHIUII YHTAK OeJIIEriHIHMEHIIIKTI O€TIH aHbIKTayFa HETr13/eJITeH.
ATanran KypaujblH epeKIIeNiri OeIIeKTepAiHMEHIIIKTI OeTTiH MoHaepi -cM2/r
AHBIKTAJIIBL.

Kecte 2.1 - ICX-12(SP) KypaJbIHBIH TEXHUKAJIBIK CHIIATTAMACHI

KypannabsiH cunarramacsl [Tamanapsl
MeH1iKTi G€TTi eJIIey AUana3oHbl, CM%/T 200-5000
BemnmexTepaiH KeJIeMiH OpTa CaIMaKTBIK OJIIICY JUANa30HbI, MKM 0,5-200
ArnmapaTtypanbIKKaTenik, % +3

Kenbeutopaa XK20-kyninig Oencenai MeHIIIKTI 0eTiH anbikTay, BOT - 4 Hykrem
onici 6oibHma COPBH-M? (kecte 2.2)KypanbiMeH xyprizinai. Kypanasia xKyMbIC icTey
PUHITUII 3€PTTENETIH YITIHIH COPFaH ra3-copOar KejemiH, Oenriiai MeHIIiKTi 6eTi 6ap
MaTepuaNiblH CTAHAAPTThl YITICIMEH CaJbICTBIPYIbl Herisre ananasbl.l'az-agcopoOar
PETIHJIEC a30T AJIBIH/IBI.

Kecte 2.2 - COPBU-M TeXHUKAIBIK CUIIATTaMaChl

KypanabslH cunarramanapsl [[Tamanapst

MeHmrikTi  O€TTi ey Auana3oHbl 0,01-2000 Mm%/t

MeHnmikTi OeTTIH OIIIEMIHIH HIEKTI KaTedIriaig mnrerl| +6%
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KopiiaraH opTaHbIH TEMIIEpaTyachl 5-40 °C

AyaHBbIH CAJIBICTBIPMAJIbI BUTFAJIBIFbI 75%

KOO-kynaiy TyHipedameMIiK Kypambl KOHE JUCTICPCTINIITi, OJIIIey JIUarma30Hbl
0,01-2000 mxm ANALYSETTE 22 NanoTec plus® KypanbIHbIH KOMETIMEH Ia3epilik
rpaHyJoMeTpusi(TYHIPILIK OJII1Iey) SAICIMEH aHbIKTaJIbI.

Texnorenai MUKI3aTTBIH TaOUFU PATUOHYKIMATEPIHIH MEHIIIKTI OelCeHalIiri
I'OCT 30108-94, CanlluH 2.6.1.2523-09 xoHe HPB-99/2009 [170, 171]
ooibma, «IIporpecec BI'»* raMma-6eTa-ClIeKTpOMETPIIIK KEMEH] apKbLIBIAHBIKTAIIIbL.

butyMHBIH TOATHIpFRINIEI peTiHAe JKIO-KyamiH HaKThl THIF3BIABIFEI, OpTalla
TBIFBI3/IBIFBI, KEYCKTIIr, OUTYM/IBI KQXKETCIHY KOPCETKIII KoHE bUIFaIbFbl MeMCT
52129-2003 [78] coiikec aHBIKTAJIIbI.

butyMHBIH (pHU3HKaATBIK-MEeXaHUKAIBIK cunaTramaiapsl MemCT 11501-78 [172],
MemCT 11505-2002 [173], MemCT 11506-2002 [174], MemCT 11507-78 [175] colikec
AHBIKTAJIJIbI.

Hipingi  poraumsnslk Buckosumerp RheotestRN4.1°  (kecre 2.3) xome
MJIACTUHA/TIIACTUHA OJIIeYy JKYWeClH maiianaHy apKbUIbl OMTYMHBIH PEOJIOTHUSIIBIK
cUmaTTaManapbl aHBIKTaJ/IbI.

AcanbTThIOETOH KOCMAChIHA KAXKETTI 1pl JKOHE MaiJa TOJITBIPFBIIITAPABIH
dusnKanbIK-MexaHukaiablkK cunattamanapsl 'OCT 8269.0-97 [54-55], TOCT 8735-88
[176] cotikec cTaHIaPTTHI 9MICTEPMEH aHBIKTAJIJIBI.

Kecre 2.3 - Rheotest RN4.1 poranusiablk BHCKO3HMMETPAIH TEXHUKAJBIK
CHUIlaTTaMaJIapbl

JKaOapIKTEIH chIaTTaMachl Kepcerkimrepi

A¥iHaTy MOMEHTI 0,1-nen 150-reneiiin, MHM

AfitHary MOMeHTI OoifbIHIIIA pyKcaT 0,002 mHm

AWHaIBIM CaHbI 0-meu 1000-ra JIeHiH,
alHAJIBIM/MUH

AMHaJIBIM caHbl OOMBIHIIIA PYKCAT 0,015 aitHampIM/MHH

A¥iHaIbIM OYpPBIIIBIHBIH JUANa30HbI -50...300°

TemmnepaTypa 1nanazoHsl -30...+200°C

JKuumiri 0,001-10T'x

2.1.2. Iukizar MaTepuaaiapablH KYPaMblH, (U3NKAJIBIK-XUMUSJIBIK
KACHETTEPiH KoHe KYPbLIBIMABIK epeKIIeJiKTepin 0araaay

3eprTeyae KoJaHbUIFaH peHTreHal (azanbik tangay KIO-kynmaiH ¢aszanbik

KYpambIH CaHJBIK *OHE CalaliblK aHbIKTayFa MYMKiHAIK Oepeai. Pentrenorpammanap,
ketripy aasiMbl 0,03° 5xoHE Kelllipy HYKTECIHIET! KapKbIHIBUTBIFBIH OJIIIEY YaKbIThI-1C.,
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Co-anoarapasl coynecin maiiganany apksuiel ARL X'TRA (Thermo Fisher Scientific”)
TU(paKTOMETPIHIH KOMETIMEH aJIbIH/IBI.

dazanblk KYpaMbIH camajblK Oaranay YIIiH aHBIKTaMajblK 9leOHETTEepiH KoHE
XaJTBIKAPAITBIK TUQPaKIUsIIBIK MajiiMeTTep opTanbiFbiHbIH (ICDD ) PDF-2 manmiMerTep
KOPBIH MMaiiiajaHy apKbUIbl AUGpaKTOrpaMMaapabiH KOl aHBIKTAJIIbI.

dazanblk KYpaMbIH CaHIBIK Oaranay, kemmpoduibal caHablk PDOA maiinanany
apKbUIBl KYprizuiail. Ecenreynep, kypaeni KypbulbIMbl 6ap TuGPaKIUSIIBIK CIEKTPIIH
(OHBIHBIH ~ aNMPOKCUMANMSUIBIK — TIapaMeTpiiepiH  HaKThUIAyAbl Tajam  eTICUTIH,
«Derivative Difference Minimization»anroputmi  HyckaceiHgarbl DDM  v.1.95e
OarmapsaMabIK jkacaKTaMaHbI Hai1agany apKeLIbl xKyprizina [177].

MHQpaKbI3bLI CIEKTPOCKONUS opTama nH(Pake36l1 auanasonsl 370 cm"! - 4000
cm"kypaiitein  Bruker Optics ¢upmaceiably  Vertex 70 KypalbIHBIH KOMeEriMeH
xyprizinai. KypanOPUS 6arnapnamMansik jkacakramameH xkaoabikTaiarad.Yaruiep KBr
Oap TabneTkanap TypiHae JalbIHAAIIBI, CYpeTKe TYCIPY CIHIPY PEKUMIH/AC KYPIi3UIIl.

3eprrey  HoTmKedaepi  Dypbe-aexkonBomonns[187-181]  omici  OolibIHIIA
OH1eI11.«/IeKOHBOJIIOIMS) TEPMHHI aFbUIIIBIH TUTIHEH WIBIKKAH. «Jl€KOHBOJIIOIUS
KOHBOJIIOLIMSIFA Kepl Oousiblll TaObutajbl. Byn omicTiH Makcarbl, KypAedl CHEKTpiepl
napamerpiiepi (KOHTYPBIHBIH €HI KOHE Typi, KAapKBIHIBUIBIFBI, OpHAJIACKaH KYHi)
OKCIIEPUMEHTAIBIABI  KOHE  €CENTI  CIEKTPJiK  KHCBIK  CBI3BIK  apachIHIAFbI
albIPMAIIBUIBIKTBl a3aiiTa OTHIPBIN, OHTAWIAHILIPBIIATEIH Kypamaac OeJiikTepre 0eiy
60pIm Ta0bUTaABI. CHEKTPIIIK KUCHIK ChI3BIKTHI o3repTyre PeakFit [182] 6arnapnamainbik
’KacaKTaMachl KOJIIaHbUIJIBI.

KIO-kynmiH ~ yATUIEPIH  MUKPOKYPBUIBIMJABIK — Tajjay  YIIIH  KOFapbl
KOHTPACTBLIBL,X)KOFAPHI carlajibl OCiHE allyFa apHaJIFaH alKbIHABUIBIFBIH Kopy yiniH LMU
(Tescan, Yexus) ckaHepJIeTilll AIEKTPOH bl MUKPOCKOMa 1alaHbUI/IbI.

Kymeicta -44 mo +12,8 (kecte 2.4) KbBIIKBUIABUIBIK JHANa30HBIHIA
KBIIIIKBUIIBI-HETI3/11 ~ OpTajapAsl  TIpKEyre MYMKIHAIK  OepeTiH,  Typii-TYCTi
WHIMKATOPJIAPAbIH EPITIHALIEP] KOJIIaHbUIIbI.

Kecte 2.4-)XympIcTa KONMIaHBUIATHIHKBIIIKBII-HET13/11 HHIUKATOPJIAP

Ne Nunukarop pKa Amax, HM
/i TycrepaiH aybICybl
1. 2,4-TUHUTPOAHWIINH -4,40 340 TYCCI3 - capbl
2. MeTaHuTpOaHUINH -4,40 340 TYCCi3 - capbl
3. O-Hutpoanunun -0,29 410 TYCCI3 - capbl
4. Kpucrannmaeckuii proneToBsblit +0,80| 580 TYCCI3 - KYJT1H
5. bpunnuaHT KachLn +1,30 610 TYCCI3- YKachl
6. ®dykcuH (OCHOBaHUE) +2,10f 540 _ .
TYCCi3- TaHKYpaii
1. MeTtuii caprblin +3,46 460 caphbl - Carbilll.
MeTtuiial KbI3bUT +5,00 430 capsl - KbI3bLIL.
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Q. BpomMKpe30511bI KaHKBIZbLT +6,40| 540 ’Kcaphbl - KYJT1H
10.| wu-HUTpOdEeHon +7,15| 360 TYCCI3 - capbl
11.| BpoMTUMOIABI KOK +7,30| 430 capsbl - KoK

12. Tumonasl Kex +8,80 430 caphl - KoK

13. Hunbckuii keruiaip A +10,50 640 KBI3FBIII - KOKIIILI
14.| TponeonuH +12,0| 440 TYCCi3 - capbl
15.| Huauroxapmux +12,8| 610 TYCCi3 - KK

2.2 KoalaHbLUIATHIH MIUKI3aT MaTepUAIAAPAbIH CHIATTAMACHI
2.2.1baiiJIaHBICTBIPFBINI 32T KOMIIOHEHTTEPIHIH CHIIATTAMACHI

baiinansicteipreim petiage MemCT 22245-90 [84] TanantapbiHa caii sxoHe Keleci
kacuetrTepre ue (tadumna 2.5) (MXKB) 60/90 mapkaisl x0J1 OUTyMBI KOJITAHBLIIHI.

butymnpl momudukanmsmayra KaxeTTi kKocma petiHzae JKOO-kyn TypiHzeri
OTBIH-?HEPIeTUKAJIBIK OHEPKICIOTHIH KaJABIKTaphl KOJAAHBLIIBI.

JuccepTranusislK sxyMbic ascbinaa Kespumopaa XXOO0-kymuiH 4 yarici 3epTTe.
[IIukizaT KOMIOHEHTTEPIH 1piKTey Kputepuiii perinne, KXIO-KymmaiH KypaMblHa >KOHE
KacHUeTTepiHe 30p ocep eTeTiH (aKTOpJiap KUBIHTHIFBI KAPACThIPbUIJIBL:

- bacTankel Matepuai Typi;

- OTBIHJIBI JKaFy TOCUIIEP1 KOHE peKUMICPI(bUTFaJ )KOHE KYPFaK);

- KYJIO1 ycTay Tocuii (bUIFal )K9HE KYpFaK);

- KDBO-kynnig kypambiaaarel CaO kenemi (ToMeH Kanbimiti -- <10 % CaO, xorapbl
kaspiiAi - <10 % CaO.

Kecre 2.5 - Konmganpuiatei OUTYMHBIH (DU3HKATBIK-MEXaHUKAJIBIK KACHETTepl

Kepcetkimrep MemCT Hakrbr
TajanTapsbl [1aManapbl
25 °C, 0,1 MM HHEHIH €HYy TepeHIiri 61-90 75
25 °C, 0,1 MM, ToMeH kaFaaliIaFrbl THEHIH €HY TepeHIIrt 20 22
25 °C, cM, CO3BIMIBUILIFEI 55 100-neH >xorapbl
0 °C, cM, CO3BIMIBUILIFEI 3,5 41
“CaxuHa JxoHe 1ap” OOMbIHILA XKyMcapy TeMIIepaTypachl 47 49
MopTrThuIbIKTEMIIEpaTYypachl, °C, -15 -17
Tyrany temneparypcesl, °C, 230 238
JKoraps! TemniepaTypa ocepiHeH xKymMcapy TeMi. e3repyi, °C 5 3
NIEHEeTpaIus UHACKCI -1,0...+1,0 -0,4

Ocpinaiiia, OVJT )KYMBICTaFbI 3epTTEY HBICAHBI PETiHE 2.6 KecTene KepceTireHaei
KIO-kyn TypiHaeri TEXHOTEH/II IUKI3aT aIbIH/IbI.
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2.2.2AchanbTThI0eTOHHBIH MUHEPAIIBI 00TIriHIH Kypamaac 0estikTepiHin KacueTTepi

OpTYpii Ky TYpJIEepIMEH >KaKCapThbUFaH TYTKBIPFBIII HETi3iHAC ac(albTTHIOCTOH
KOCTIAJIaphIH  JIAWbIHIAyFa KAKETTI TOJTBIPFBINI PETIHAC JKOJ KYPBUIBICHIHIA OJICTTE
KomaHbUTb JKypreH «YAJl» XKIIC eHmipreH okTachlHaH albIHFAH MHHEpAIIbl YHTAK
KOJIZIaHBLIBL.

KonmaHbuiaTelH MUHEpAIIbI  YHTAKTHIH (DU3HKATBIK-MEXaHUKAIBIK CHITaTTaMaJIaphbl
MemCT P 52129-2003 [78] (kecte 2.7) TamanTapbiHa cai.

Kecre 2.6 — KommaHbiaThIH TEXHOTCH/II IIMKI3ATTHIH CHITATTAMACHI

OHipic OpHBI Ke13pu1opaa K20
OHJIIpYIII e Kasakcran

CaO kypamsbl Macc. % 0,61
KOJIZIAaHBLIATBIH OTBIHHBIH TYP1 Exkibacty3 Tac kemipi
KOJIZIaHBIIATHIH OTBIHHBIH KYJIILTIT1, %0 40

OTBIHIBI JKaFy TACLIT «Kyprax»

[Tatina 601FaH Ky KQIIBIKTAPBIH KO TACTI blnran
Ky KanIbIKTapbIHBIH KbIT CAHBIH )KUHATYBI, MITH.T 2,600

Kecre 2.7 — MuHepanipl YHTaKTbIH (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK CUTIaTTaMallapbl

Cunarrama araysl MeMCT Tananrapel | Hakrsl mamanapsl
% Maccacb! OolbIHIIA TyHipiIik Kypamsl: 1,25 mm <0,315 100-neH kem emec 100
<0,071 maiina 90-HaH KeM eMec 94
70nen 80 83
apaJIbIFbIH/IA
Keyexriniri , %, 35 27
3epTTerneTiH yrviepiHi icinyi, % 25 12
3epTTeNeTiH yIriiepaid cyra Te3iMiitiri, %o HOpMaJIaHOAM TbI 0,89
BUTyMIBI KKETCIHY KOpceTKimTi HOpMaJTaHOAM TbI 66
blnrannerst , % 10 0,45
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Kecre 2.8 - ['paHUTT1 KUBIPHIBIKTACTHIH (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK, CUTIATTAMAChI

Cumnarrama araysl MemCT Haktel
TaJIanTapbl IaMaJiaphbl
Topaars! TONBIK KalabIKTap: d 90-100 98,0
05(d+D)D 15D 30-60 60,0
10-ra neitin 3.3
0,5-ke neitin 0,0
KabpIpmakTopi3aechininaepaiHO0Iybl, Maccacel| 15-ten 25-ke neitin 12,5
OolipIHIIa %

[Tan Topi3i skoHE ca3apl OeIIeKTEPIiH Kypambl, %0 1-neH xorapbl emec 0,60
Tyitipaeri ca3abiH Kypambl, % 0,25-teH xoFapbl emMec —
KubIpIIbIKTaCTRIH Maiiaiany gopexeci ot 600 mo 1400 1400
As3ra Te31MAUIITT F5-nen F400-re neiin F300
Y iliHi TBIFBI3ABIFBI, KI/M° HOpMaJTaHOak Tkl 1390

Ipi Tonreiprenn peringe MeMCT 8269.0-97 [54-55] (kecte 2.8) TamanrtapbiHa
cait, Kp13puiopnia o0mbIchIHBIH JKaHakopraH ayiaHbIHAA OpHATIACKAH KEH OHIPICIHIH TPAHUTTI
KUBIPIILIKTAChl KOJIAHbULIbL.Maiiia ToNTIpFbI peTiHae cunarramaiapsl MemCT 8736-93
[183] (xecte 2.9)rananTapbiHa cailyaTbUIFaH TPAHUTTEPIIH KAIBIFBI KOJIAHBUIIBL.

Kecre 2.9 -MaiinananranrpaHuTt KaibIiF bIHBIH (PH3UKATIBIK-MEXAHUKAIBIK CUTIATTaMaNIaphl

Cunarrama araysl MemCT Ttananrapsl Hakrer
HIamaapbl
Ipinik Moy 2,5-nen 3,0 neitin 2.9
Maccacs! 0-1rra Ne063 ejrekreri TONBIKT KTIBIK, %o 45-1en 65 neiiin 60,8
% Maccacel OoiWbIHIIA TO3aH Topi3di  koHe casmpl|  10-HaH *KoFapbl eMec 0,48
OerIIeKTep/IiH KypaMbl
Maccacsi 0-111a Yifip/ieri ca3bIH Kypamsl, % 2,0-11eH oFapbI eMec —
bepikriri 6-111a 6acTarnkp! KUbIPIIBLIKTACTHIH MACCACHI 600-nen 1400 neiiin 1400
bBacTankp! KUBIPIIBIKTACTHIH as3Fa TO3IMIILTIT F 15-ren F400-re F300
Jeiin

2 Tapay 60ibIHIIA KOPBITHIHIbI

1. Oprypmi kypamaare! XKIO-Kyaai naiianaHy apKbUibl, KYJTiOUTYM TYTKBIPFBIIIBIH
ally Ke3iH/e IMIMKI3aT MaTepHalIapbiHa Oakpuiay Kyprizuieml, «OoutyM-K20-kym» xyitec
KOHE KazIpri 3aMaHFbl >KaOJbIKTap MEH OMICTEpl KOJIaHy apKbUIbI TbIHFAH TYTKBIPFBIII
Heriziggaeri  acaibTOCTOHAAp — 3epTTECIi:NEeKTPOHIB  MUKPOCKONMSUIBIK — Tajjiay;
peHTreHdazanblK Talaay;, MaTepyualiIapAblH MEHIIKTI O€TI eCeNTeNieTiH TYHIpesIeMIiK
TaJjiay;MaTepraiapblH Kbl KEYSKTUTIMH/IET allbIK JKoHE KaOBIK CHIATTarbl OeTTep/Ii
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€CKepreHieri, MEHIIIKTI O€TTI aHBIKTAyFa apHAJFaH CTaHIaPTThI 9JIiCT; TEXHOT€H/I1 IIMKI3aTThIH
OCTIHIH >KaFlailblH MHIUKATOPJIBIK OMICIIEH Tayjay, TaOWFH PaJUOHYKIMITEPAIH THIMII
OerceH Uiz TaJIay; PEOTEXHOIOT MSIIBIK CUIaTTaMaJIap/bl Tajay. Herizri
(MBUKATBIK-MEXaHUKAIIBIK, CUTIATTAMATIAPBIH  aHBIKTAY, HOPMATHBTIK KY)KaTTapra COHKeC
CTaHIAPTThI MICTEPMEH JKYPIi3UIIL

2. 3eprTeyiep aTTecTalsiiaH KoHE Oacka Ja THICTI TeKcepyAeH OTKI3UINeH, Kazipri
3aMaHfbl KaOJBIKTap/IbIH KOMETIMEH >KYPIi3Ulll, HAKThl >KOHE HETI3/Il HOTIDKETep alyra
MYMKIH/IIK O€peTiH, CTAHIAPTTHI KOHE KOMIILUTIKKE TAHBUFAH QIICTEMENep KOJIIaHbUIIbL.

3. MomndukanmsianFaH OaliIaHBICTHIPFBILL JKOHE OJIAp/IbIH HET131HE achaibTTHIOCTOH
ally MYMKIHIIKTEpIH 3¢pTTey VIiH, mKi3aT KommoHeHTTepi petinme MXKB 60/90
MapKachIHIaFrbl OUTYM, achanbr-napauHal malbipiabl Kauaslk skoHe Keppbuiopma K30
KYJITEXHOTCH/I1 IIMKI3aT TYPIHICKOIIaHbUTIBI.

III TAPAY. AC®AJBTTBHI-MAPA®UHII IIAWBIP KAJAbIKTAPBI
K9HE K20 KYJIAEPI HET'I3IHAE AC®AJBTTBIBETOHHBIH OHTANJIBI
K¥PAMBIH )KACAY ’)KOHE OHBIH KACUETTEPIH 3EPTTEY

3.1 Ksbuiopaa kajgacblHbIH KDO-HBIH KyJd YHiHAUIEpiHIH KajJambI
CHNIATTAMAJIAPBIH KOHE KYJIIH (PU3HUKAJIBIK KACHETTEPIH 3epTTey

Kebumopna KOO-HbIH KyJn YHIHAUIEp! CTAHUMANAH €Ki IIaKbIPBIM JKEpJIe,
Colpnapusi e3eHiHIH KaracbiHaa, KpI3bIopaa KalachblHBIH COJTYCTIK OaTbic OeiriHae
opHanackaH. Kyn yHiHAUIepl CTaHUMSHBI KEHEWTY MKOHE KyJI YHIHIUIEPIHIH
CEKIHUSIIAPbIH TOJITHIPY IIaMachlHA Kapail KE3eKTEPMEH CAJIbIHIBI .

Keneiity ke3erini | sxone Il kyn yhiHauiepiniy cekuusuiapsl (Oyaan oapi Nel xoHe
Ne2 cexnmsimap nen aranmagpl) KOO Kyn-Koxk KanablkrapseiH sxoHe L[K3 enmipiciniH
KAJIJIBIKTapblH (KOHKA »OHE OPraHMKAJBIK KaJIJIBIKTap) Olpiecinm KoWmanay YIIiH
KO3JIE€JITEH.

Keneiity keserinin Il sxone IV kyn yhinainepinig cexnusiapbl KOO Kym-Kox
KaJIbIKTapblHA apHAJIFaH KOHE TEK COJI YILIH Naii1anaHbliaibl.

Nel sxone Ne2 cekuusnapabl TONTHIPY TIKEIEH aFrblH OOWBIHINA KYPTI31UA1 , SFHU
TYHFaH arapThUIFaH Cy aliblK kKaHanmeH CelpAapusi e3eHiHe aFbiBbUAbl. Cy3yre Kapchl
DKpaHAap, MIaXTalblK KYABIKTAp, APEHAXKIBIK KYPBUIFBLIAP, COPFBI CTaHIUSIIAPHI
KYPBUIBICTIEH KapacThIPbIMaraH.

Cysinren apeHaxbl cy aa Ceipaapusi ©3eHiHe Kenin Tyceai. Kazipri yakpITTa eki
OemiM ae TonTeipeuraH.Nel sxoHe No2 cekuusiapblH Kaumbl ayJansl 19,5 ra Kypaiabl.

berertepin OUIKTITi 6-7 M, KYJI YHIHAUIEPIMEH TOATHIPBLTY O€Iricl Ka3ipri yakbITTa
—130,3-131,3 m.

Ne3 sxone Ned4 cexmmsutap Tek KOO Kyn-KOKbIC KaJIIBIKTAPBIH CaKTay YIINiH
naigananpUIbl. Ka3ipri yakpITTa aTajifal CeKIMsIIap TOMTHIPBUIFaH.

Kyn yitiaainepinin Ne3 cexkumsiChiHBIH aynaHbl 28,9 ra Kypaiiabl, No4 CeKIUSHBIH
aynanbl -32,6 ra. Temenne kenripinren 3.1 cyperre Kei3putopna KajgachIHBIH KYJI
YHIHIUIEpiHIH OpHAIACY KOCTAPhI KEATIPUITEeH.
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Cyper 3.1 — Kei3butopaa xanaceiaaarsl 2KOO Kyl YHiIHIUIEpiHIH OpHATACYBI

Keneci 3.1-xkectene Kyn YHIHAUIEPIHIH CEKIUsIapbl OOMBIHIIA KOPCETKILITED

KEJTIPIJITEH.

Kecre 3.1-Kyn yitiHauiepiHiH kalrbl CHIaTTaMachl

ATaybl Onuem Cexknusuiap Eckeprne
Oipiri Nel,Ne2 Ne3,Ne4

Kyn yitinainepinig I'a 19,5 61,5 -
YKaJITbl ayTaHbl
Kyn yitiaainepinig MbH. M° | 342,70 1597,38 -
CHINBIMIBLIBIFBI

Bbererrepain M 6-7 6-7 -

OMIKTIT

Kecre 3.2-Kp3piopaa Kanaceiabig KOO KyiHIH (U3HKAIBIK KaCHETTepl
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2 3 4 5 6 7 8 9
-1 1,5 2,20 0,68 0,96 28,5 69,0 2,23 0,41
-2 1,0 2,20 0,79 0,87 8,5 64,1 1,79 0,13
-3 1,5 2,20 0,59 1,09 49,8 73,2 2,73 0,68
I11-5 0,7 2,20 1,11 1,27 | 160,0 | 495 0,98 3,23
111-6 1,5 2,20 0,45 0,86 41,7 79,5 3,88 0,52
-7 1,5 2,20 0,57 0,66 8,9 74,1 2,86 0,12

KeiliHHEH  TBHIFBI3ABIKTHI ~ AHBIKTAY  OOWBIHINIA  3EPTXAHAIBIK  3EpPTTEYJEp

HOTHXeNepiHiH ecebi opbrHaansl (2.2-kecte). Kyn yiiHaIIEpiHIH KAaCUETTEPIH 3ePTTEY
MakcaTblHIa op TYpJdl CbhlHama aimy TepeHuiriMeH lxIm sxocmap OoitpiHIa 6 Kaz0a
opeIHAAIH (3.3-KecTe).

6 M OHIKTIKKE
CBIMBIMIBUIBIFBI:

naMOanapMeH

- cexrmst Ne3 — 654070 m3;

- cexumst Ned — 943310 v,
Kecte 3.3-— K30 kynaepiHiH THIFBI3ABIKTAPbIH aHBIKTAY OOMBIHIIA 3€PTXaHAIBIK
3epTTeyJepAiH HOTHKEeIepl

ecipy KesiHje

CEKUMSIAPIbIH  Manalbl

. blnranner- | bliranger Kyn
~ < o : =t R
s o O e = KYJIAIHOPTa KaHKACBIHBIH 3 >5 =
= g z = e 2 JIBIK mra opTaiua 2 A
2 '5 o = 8 E‘f‘s 5 ‘§ TBIFBI3ABIFI, THIFBI3BIFEI, E = = %
a ) = = 8 5| & = JomB Jom® = = 3 s
e =y =] 3} == = S Tr/CM T/CM ; = = 2
2 ele |z €8 oz o | = 2 | E
g | z|2 | E |22 52 2|8 | E |8
£ - %[ 5 22 opT opra Opramr 3 s | E
S g = 52 au ma a E 3| =
2 E ) Bz % a
O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13
-1 | 1,5| 10 |15,00|62,60| 48,4 (42,5 0,95
8 |16,60|64,60f 50,6 (41,2 | 41,9|0,96| 0,96 0,68 |69,0f 285(0,41| 2,20
Im-2 (1,0 16 |16,46|56,20f 52,0 (11,8 0,79
15 | 16,46| 64,2 | 60,0 | 9,6 10,71 0,95| 0,87 0,79 |64,1| 85 |0,13]| 2,20
m-3 | 15| 6 |16,76| 71,2 | 46,6 (82,4 1,09
19 | 16,68| 70,6 | 45,6 |86,4 | 84,4|1,08| 1,09 0,59 |73,2| 49,8 (0,68]| 2,20
-5 (0,7 8 [13,07| 76,4 | 39,0 [144,2 1,27
8 |16,76| 79,8 | 42,6 44,0 (144,1|1,26| 1,27 1,11 |49,5|160,0| 3,23| 2,20
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m-6 (15 19 |16,62| 616 | 39,8 94,0 0,90

8 |16,50| 57,6 | 38,0 |91,2 |92,6|0,82| 0,86 0,45 |79,5| 41,7 |0,52| 2,20
mi-7 | 1,5 10 |16,88| 50,0 | 454 |16,1 0,66
20 | 15,80 49,0 | 44,6 |153 |15,7|0,66| 0,66 0,57 |74,1 89 |0,12|2,20

3.2 Kebuiopaa KO kya yilingiiepinin ¢pusnka-xuMusIbIK KacueTTepiH
3eprrey

Kbuly SHepreTHMKachIHBIH JaMybl KYJI-KOXK KaJJbIKTAPBIHBIH KOI MeJIepe
HIBIFYBIMEH KaTap KYpell , OJIapAblH KUHAKTAIYBI €JIeyJll SKOJIOTHUSIIBIK MpobieMarnap
TyFbI3aJpl. KopilaraH opTaHbl KOpPFayJIblH MaHBI3/IbI IIAPTHl KAJIABIKTApPJbl >Karlran
KoJIJaHy OOMBIHIIA NPAaKTHKAIBIK IIapajap/bl Tajlaln eTeTiH TaOufu pecypcTapiabl
YTBIMIBI JKOHE KeIIeH i maianany 6oubin Tabbuiaabl [184-187]. Ockl 9KOHOMUKAIBIK
KOHE QJIEYMETTIK MIHJETTEp/Al WEeNlyJe KYpbUIbIC MaTepHallapbl O©HEPKICIOIHIH YJIKEH
MYMKiHAIKTep1 O0ap. Kbuly 3€KTp CTaHUUSIAPBIHBIH KYJI MEH KYJ-KO KaJJbIKTapbIH
MailaianyJblH ~ OTaHJBIK ToXIpuOecl Oyl OHEPKICINTIK KaJIAbIKTAp KYPBUIBIC
MaTepuanaapbl MEH KOHCTPYKUMSJIAPbIH AalblHAAY VIIH IMIMKI3aTTBIH TYPAaKThl KO3i
00J1a aNaTIHABIFBIH KOPCETE].

KypbuibiMbl MEH TYHIPUIIKTUIIK KypaMmblHa OaiIaHbICTBI OJIapAbl €PITIHALIEP MEH
OeToHgapaa, OalIaHBICTBIPFBIN OOJITH  aJMacCTBIPFbINI, OETOH JKOHE EpITIHII
KOCHaJIapbIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK KACUETTEPIH XKAKCAPTAThIH JKOHE KapanailblM MHEPTTI
arperaTTap/bl aIMacThIPFBINI PETiHAC Komanyra 6omaae [188-193].

OTbIH KyJal MEH KYJ-KOX  KaJJBIKTapbl OTBHIHHBIH  OeHopraHUKaibIK
KOMITOHEHTTEPIHIH TEPMOXUMUSIBIK >KOHE (a3alblK ©3repiCTepiHiH ©HIM1 OO0JIbII
TaObLTA/IBI KOHE KT 06T MUHEpaJI bl )KBIHBICTApIaH TYPaJIbI.

Kyn-Ko KanabplKTapbIHBIH XUMUSIIBIK KOHE MUHEPATIOTUSIIBIK KYPaMbl HET131HEH
OacTanKkbl OTHIHHBIH KYPaMBIMEH OHE OHBIH JKaHy MpOUECiHAe OO0NaThlH Kypaeil
XUMUSUTBIK ~ JKoHE  (ha3aiblK  e3repicTepMeH  aHbIKTanaabl. JKDO-HBIH  KYJI-KOXK
MaTepualIapblHIaFbl 0achlM MHUHEpaAap opTYpJl Jopexkene MeTaMop(TaliFaH ca3Jibl
MUHepanaap O00JbIN TaObLUIAIBI.

XKywmepic yuiin Keizeutopna KI3O-HbIH KyIiHIH 7 cblHaMachl YChIHBUIABI. ChIHAK
KYprizy Ke3inje cbiHamanap Oipiktipinai: Ne I — ceinamanap 1,2,3; Ne Il — ceiHamanap
4,5; No III — ceiHamaiap 6,7.

Ke3bimopaa JKIO-HeIH KyJi IaH TOpi3Al OOJIEeKTepiHIH MeJIIepl IamMamMmeH 5
MM-T€ JEHiHT1 CYp CyChIMaJIbl MaTepHAIMEH YChIHBUIFaH .

Kyn-Ko KaJasIKTap KOCIAChIHAAFBI KYJI KYpaybIIbIHBIH KypaMmbl 69,39 -90,18%
meriae, Koxasl KyMm 9,76 — 30,61% meringe 6omaasl . Ko KUBIPIIBIK TaCTBIH KypaMbl
mamamed 0,06-1,15%. MemCT 25592-91 "Beronmapra apHalifaH 3KbUIy DJIEKTP
CTaHIUSUIAPBIHBIH  KYJ-KOXKIbl Kocmanmapel" coiikec Kembutopma KOO  kymiHiH
TYHUIPIIIKTUTIK Kypambl OOMbIHIIIA OpTala TYWIPIIIKTI TUIIKE 5KaTaIbl .
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Kecte 3.4 — Kpizpumopaa XKIO-HbIH KYJI1HIH TPAHYJIOMETPUSIIBIK KYpaMbl

No Kanpaeikrap, canmarbl OoiibiHIIa %, €JIEKTEPIE Maccacsr
Cemam |50 2,5 1,25 |063 [0315 0,14 OotibIHIIa
anap 0,14%

€JIEKTEH OTTI
I 1,15 0,98 4,98 4,43 16,72 32,48 39,26
] 0,36 0,32 3,02 5,08 21,83 34,52 34,87
I 0,06 0,08 1,32 1,17 7,19 33,28 56,90

[leTporpadusanbiK >KOHE MHKPOCKOMUSUIBIK 3€pPTTEYlep KYJ-KOXK KaJIbIKTaphl
KYpPaMbIH/Ia 3aTTapAbIH TOPT TOOBIH 0eyre OOJATHIHABIFBIH KOPCETTI: IIBIHBI TOPI3i,
aMopdThl ca3qbl, KPUCTAIJbI >KOHE OpraHvkaibiK. IIIBIHBI TOpi3Al 3aT HETI31HEH
BUIFAJIIaHFaH c(epanblK TY3UTIIMAEpAeHTYpaAbl. KyiaiH opranukaibik 06iri KOKC KoHe
xKapTbUiail Kokc Typabl. Kynaig kpucranasl Gpa3zackl KBapll, MyJUIUT, FEMATUT , KAOJIUHUT
YKOHE J1aJla IaThl JOHACPIHEH TYPabl.

Cyper 3.2- Ne 8 mypdran ansiaran ceiHamanap (Ne3 kyn yiiHzginepi)

XUMMSUIIBIK Kypambl OOMBIHIIA KYJI ChIHAMAJIAphl IC JKY31HAE OIPTEKTI, SFHU
oJapjblH KepceTkemTepi Oip-OipiHeH ammakramaiabl (3.4-kecre.). Kectemen kepin
OTBIPFaHBIMBI3JIAN, Kalbluilyiey Ke3inaeri mbiFbiHAap 27,33 — 30,07% Kypaiasl.
Kp3apipy Ke3iHAErT MIBIFRIHAAPABIH KOFAphl MOJIIEpl MaMaMeH >XaHOAWTBIH OTHIH
peTiHe KaObUIIaHaIbl KOHE Ka3aHBIK arperaTTapbIHBIH KAJIBIITHI )KYMBIC PEKUMIHIH
OY3BUTYBIH KOPCETEI.

Kebmopaa KOO — HBIH Kym Heri3iHeH kpemuuin (45,45 — 46,37 %) xoHe
riHo3eM (16,62 — 17,70%) ToTbikTaphiHaH Typajbl, Kanbiuit (1,66-2,20 %), marawmii
(0,86 -1,12 %) , Temip (2,98 -3,41 %) sxone cintiai metanmap (0,80-1,04%) 6ap. SOs-ke
KaliTa ecenTereHje KalblUUi OKCHUJIIHIH , MarHud OKCHIIHIH, KYKIPT >KOHE KYKIpT
KBITIIKBITBI KOCBUTBICTAphIHBIH, Na,O -Fa KailTa ecenrTereHaeri HaTpUid MEH KaJIWHIiH
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CIATLII OKCHUATEPIHIH JKOHE KYJI-KOXX KOCIACBIHBIH KYJI KYpaybIIITapblHIA JKOHE YCak
TyHipmikti Kocrnaaa Kesuiopaa dKDO-HbIH Kyl cblHaMallapbIHBIH KYpaMbl OOMBIHIIIA
MeMmCT 25592-91 "Getonmapra apHajFaH >KbUTY JJICKTP CTaHIUSJIAPBIHBIH KYJI-KOX
Kocnamapel" TamanrtapbiHa coiikec kenmemi. Mynbsl  Keieuiopga JKOO-HBIH - Kyn
peHTreHOrpausIIBIK TAIAy HOTIKeNIepl pacTtaiasl (3.3-cyper).

Ke3buopaa K20 kyJ1-Kok KOCHACBIHBIH KYJI KYPayIIbIChl dKOHE NOPTIAHALIEMEHT
KOCIIaChIHAAFbI KYJIIH YCaK TYHIpIIiKTi Kocrackl 1:1 KartbiHAchiHAA (MEMEHT : KYJI)
yiarizepal cyAa KaHaTKaH Ke3/le KOJIEMHIH ©3TepyiHiH OlpKeNKUTIriHe ChIHAJIBI.
2.6-xecrene No4 cexnmsiiarbl KYJIIiH XUMUSUTBIK KYpaMbl OOMBIHIIIA IepEKTEp OCpiTeH.

Keibsutopaa XD20-ueiH KyiiHiH | chiHaMachIHBIH KeJieMll YHiHAI Maccachkl 688
kr/mM3 Kypaiigel, cbiHama Il — 623 kr/m®, cemama 111 - 511 kr/m®. CeiHaManap ynnig Ky
Teirb3abFsl |, 11w 1l twiciame 1,72 t/em®, 1,58 r/em®u 1,32 r/em®.

| ceitnamanbiy Ne 008 eneyiminaeri Kaiabik 63,76%-ra TeH; ceinamall — 72,64 %;
cetHamMalll — 74,08 %. Kei3pimopna dKOO-HbIH Kyii | cblHaMachIHBIH MEHIITIKTI OeTi 1483
cM?/r kypaiinel; ceiHamall — 1406 cm?/r; ceiaamal Il — 1395 cm?/r. Ne 008 enexTeri Kaiablk
xoHe Kpmpuiopaa XOO-ueiH KyniHIH MeHHIikTi Oeti OoibrHma MemCT 25592-91
TajanTapblHa XkKayarn Oepmeiii.

Kecte 3.5 -Kpisuiopaa XKOO-HbIH KYTiHIH XUMUSIIBIK KYpaMbl

No Ma3smyssl , % Gap

C i i
“u |Na2q MgO| ALOJ SiOz| POs| K:O| CaO| TiO; MnO| Fea03 mmm) cymmd gy

I 0,31 1,12 | 17,7 | 46,37| 0,19 | 0,68 | 2,20 | 0,91 | 0,05 | 3,12 | 27,33| 100 | 0,78

I 0,26 0,86 | 16,62| 45,45 0,24 | 0,54 | 1,79 | 0,88 | 0,05 | 2,98 | 30,07 | 99,74 | 1,05

Il 0,34| 0,97 | 16,62| 45,62 0,21 | 0,70 | 1,66 | 0,94 | 0,05 | 3,41 | 29,51|100,03 0,74

Kynain ruapaBiukaibik OSICEHIUTIT epiTIHIIICH oK CiHIpy )koHe 1 : 1 : 1 (ieMeHT
: KYJ : KYM) KYpaMbIHBIH €PITIH/1 YATLIEPIH CHIFY KYIII apKbUIbI aHBIKTANAbl. OK CIHIPY
oencenimiri 15 — 18 Mr/r , ceirbiry OepikTiri 1,9 — 2,1 MIla apanbirsiaga 60751

bynan Gacka Nel, Ne2 >xone No3 kyn yHIHAUIEpIHIH KalfaH CEKIUSIAPBIHBIH
XUMUSIIBIK Kypambl anbIKTanasl. Kymsictap "I'eoananuruka" JKIIC-ne opblHaamAbI .

Kecte 3.6 - Nel, No2 sxone No3 kyn yHiHAUIEpIHIH KaJFaH CEKIMSIAPHIHBIH XUMHUSIIBIK

KYpaMbl

Ne | Ne Masmynsl, %
ChIHaMa KYJI SOs
YI?IiH Na,O Oapmn
nise BIK
. MgO | Al:0: | SiO; | P.Os | K:O | CaO | TiO, | MO |Fe203| nmn. [
CeKIl
usiia

pbL
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1 1037|181 | 1840 | 4983|037 | 124|437 | 110|019 | 4,70 |17,59 99,97 | 0,54
2 2 | 116 | 219 | 2161 | 5752|098 | 188 298|099 |0,14 | 581 | 4,67| 99,93 | 2,22
3 3 | 060|246 | 20,12 | 57,23 | 0,18 | 1,70 | 4,74 | 0,97 | 0,20 | 4,05 | 7,74| 99,99 | 0,51

Tanngay nonmairinig canatsi-111
HCAM nyckaynapsl Ne 313-PC, 3-X.
3.3-cypeTTe KynmiH opTypil ydackenepineH anbiarad Keibsutopaa XXOO-HbIH KyIiH

PEHTTreHOTpapUSIIBIK TAJIIAy HOTHXKENIEpl KOPCETUITeH.
o
<
S
™

a)
©
w0
N—
< —
N o) ™
3
oy
6)
~N
<
&
o
8)
[30]
A
N EE
N~ o]
t5) ™
N~ Us)

a) yiri 1; 6) yori 2; B) yari 3

Cypert 3.3--Kp3bimopaa XX30O-HbIH KyJTiH peHTreHOTrpadUsIIbIK Taiay HOTHXKeIepi
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Al;O3; koceiHaBICH KeMiHge 15% Oonysl Kepek , oiTkeHi Kypambiaga Al,Osz 15% -
naH a3 0oJjca, OEpIKTIK KaCHETTepl TOMEH 00JIaIbI .

3.3. TexHOoreHai IMKI3aATTHIH (PU3UKAIBIK-MEXAHUKAJBIK CUNIATTAMAJIAPHI

AcoansrTi-mapadunal  maieipael - Kanasiktap  (AIIIIK) keOinece sxorapsbl
TYTKBIPJIBIKTAFbl Kapa-KOHBIP HEMece Kapa-KOmo jKaKma TeKTeC macca OOJbII Kenel.
OmnapaplH KypaMbIHIa KeOiHece OpraHUKaIbIK MaTepuaigap (KOFapbl MOJIEKYISPIIBIK
KOcCIajap, OHbl OHAIPY, TaCKUIMANIAy KOHE CaKTay Ke3iHJe MYHaima TinTi epiMerTiH
KOHE JUCTIEpCHsIIaHOANThIH) KOHE OPraHUKAJIBIK eMec (KyM, cas, Ty3, Cy) MaTepuaiaap
Oap. YHreIManmapMeH MyHai skuHay skyuenepinzgeri AIIIIK kypambimga opTarmia:
napapun — 12-86%, maiieip — 0,8-20%, achansren — 0,3-45%, maitnap 6,5-50% >xoHe
opraHukaibik emec Kocmanaap — 0-37% Oomaaer [195-199].

MyHalbIH KOFapbl MOJEKYJIpablK Kocrnamapbl (OKMK) kemipcyTekTi xkoHe
reTepoaToM Kypamjibl OesikTep OOJbIN Kelel, OJIapAblH apa KaThIHACKI MYHaWIbIH
XUMUSIIBIK TaOWFaThIHA OAMIaHBICTBI KOHE ©T¢ KeH ayKbIMa aybITKUIbI. JKEHiT jkoHe
oprama HaTeH Il )koHe HapTeHnapapuHIAl MyHalIapaa KeMIpCyTeKT1 06K OachkiM, aj
ayblp XOII MICTI MyHailmapapl KypaMblHAa TeTepoaroM Oap MYHailslap MYHauJIbIH
’KapTHICHIH )KOHE OJIaH KOl KaJIBIK OeuiriH Kypaiiabl [198]. ['eoopranukanbik Kocmaiap
HETI3I1 Ti30€eri KeMIpTeri, CyTerl, OTTerl, KYKIpT, a30T KoHE METasul TYbIHIbLIApbIHAH
KYpbUIFaH Tontap Oousbln Keneni. bysn Kocnanap MyHalbIH KaCUETTEpiHE alTapIibIKTan
acep erexi [199], aram aiiTKaHIa OHBIH aIT€3HsUIBIK KACHETTEPIH KOTEPE/Ii.

MyHalablH KOFapbl MOJICKYJISIPJIBIK KOCMAaJapbhl apachlHa MOJIEKyJalaphbl XOIIl
micTi, HadTEeHI1 HeMece ONM(aATThl KYPBUIBIMIBIK OOJIKTEp/IEH TYPAThIH OyIaHIbI
HEMece apajiac TUNTEpP KypbUIbIMBI OackiM. Bynannasl eMec KYpbUIBIMHBIH >KOFapbl
MOJICKYJIQJIBIK KOMITOHCHTTEPIHEH KaJIJBIK OeiriHae TeK MmapauHial KeMipCyTeKTep
oap.

KemipcyTekTepaiH MOJEKYISPIBbIK MAaCCACHIHBIH YJIFAIOBIMEH OJIApAAFbl IUKIIIBIK
KYpBUIBIMIAp KYpambl, ocipece XOII HICTi, COHAal-aK OJapAblH IIOFBIPJIAHYIIBUIBIK
neHredi apraapl. MyHalira KipeTiH KYKIPTTI Kocnanapabsl 3 Tomka Oesiyre OoJajbl:
KBIIIKBUIABIK ~KaCHETTepre ue KOMIPCYTEeKTep JKOHE MepKamTaHaap; OeiTapan
TEPMUSIIBIK JKaFbIHAH TYPAKThl eMeC CYIb(UTTEp MEH IUCYIbPUTTEP; TEPMHUSIIBIK
JKarblHaH TYPaKThl IIUKIJBIK Kocnanap — THodaHaap koHe tuodenaep. Mynan O6acka
MyHall KypaMbIHAa €pkiH KYKipT Oap. KykipTTi Kocnanap Mojekynajiapbl KypamblHa
KIpETIH KYKIPTTI KOCHAJIAPAbIH XUMHUSJIBIK TaOWFAaTbl MEH KYPBUIBIMBI, KYKIPT
aATOMBIHJIAFBl AJIEKTPOHAPABIH O6JIIHOEreH >KYNTapbIHbIH OapibIFbl, OJlap OoJaIiaKra
OeTTIK-OeJICeH Il 3aTTap POJIH aTKApajbl >KOHE MYHAWIBIH aare3usyiblK KacHEeTTEepiH
KaKcapTyFra MyMKIHJIIK Oepe/i.

MyHaiabiH KypambiHaa a3ottsel Kocnamap a3 (0,3-0,35%) [199]. Onapra nupoaux
KOHE XHWHOJIMH ©3€KIIenepi »kaTaibl. A30T Kocmajapbl HETI3IHEH IIaibIpiiap MEH
achanpTeHiep/ie IIOFBIpJaHaAbl. XOII WICTI KypaMblHAa a30T Oap Kocmajiap
OeTTik-OeniceH1i  OOJIBITT  TaOBUIAAbl JKOHE COHJBIKTAaH MYHAWABIH  aJare3usuibIK
KACUETTEPIH KaKcapTaJbl *KoHE OJIap]IbIH MUHEPAJbl MaTEpUAIIMEH 1I1HICY OEpIKTITiH
apTTeIpabl. Anaiiaa, MyHalaFbl OJ1apAbiH OOIMAaIIbl KypaMbIHa OaiIaHBICTI KOCTIAJIAP
acepl MapIbIMCHI3.
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AcdanbTTEIOCTOH OHIPICIHAE KOJJIAHBUIATBIH, OMTYMJIBI >KaKCapTaThIH KOCIa
peTiHJIe TEXHOTeH/II UKI3aTThl Al anany MyMKIHIIKTEPiH 3epTTey YiniH, Kpi3blopaa
KD0-HaH XxUHAIFAH KYJ TYPIHIETT OTBIH-DHEPTETUKAIBIK OHEPKICIOIHIH KaIBIKTAPhI
3epTTEIi.

3eprrey oObekTicl peTinae oTanabIK Kpibuiopaa K30 KocimophIHHBIH KaKKaH KaTThl
OTBIHIAPBIHAH KAJFaH KYJI TYPIHJIETI TEXHOT€H Il IIIUKI3aT KOJTTAHBLIIBL.

OTbIH-?HEpreTHKa OHEPKACIOIHIH  3€pTTENEeTIH KaNIbIKTapbIHBIH  CamnachlH
casbICThIpY YiIiH JKaHakopFaH KeH OpBIHAAPBIHAAFEl OHAIPICTEPIIH MUHEPAIABl OKTAC
VHTaFbl KOJTaHBLIIbI.

Kenbeutopaa KOO kynai maiinanany Ke3iHJe oJIapblH paauaKTUBTUIIN KaHaai
JereH cypak TybIHAaiapl. OcbifaH OalaHBICTBl 3€pPTTEY/IH OacTamKbl KE3EHIHJIE
OTBIH-DHEpPreTHKa ©HEPKACIOIHIH KaJJBIKTapbIHBIH  Kayirnci3airi  3eprrenii. K20
KYJIIIH 3epTTEIeTIH YIATUIepiHAeri TaOuFu paJuoOHYKIMATEPIIH KypaMbl, KopkbIT ATa
aTeiHarbl  KpI3bUIOp/AA YHHUBEPCHUTETIHIH KYPBUIBIC MaTepHalljap 3epTXaHachIHIA
pagMandsIbIK Kayinci3mik HopManapbiHa koHe MemCT 31108-94 [199] coiikec
AHBIKTAJIIBI.

AnplaFaH MamiMeTTepre coiikec (3.7 kecre) YChIHBUIFaH Marepuaiaap | kimacka
KaTaJbl KOHE KYPbUIBICTBIH OapJibIK TypJiiepiHe KOJJIaHyFa KapaM/bl O0JIbIN TaObLIabI.

K30 kynaig ¢usnkanbik-Mexanukaiblk cumarramaitapsl MEMCT P 52129-2003
[78] TananTapbiHa colikec aHBIKTAJIIBI.

Kebmopna KO0  kuHanmfFaH KyJgepll MHUHEPaNIbl YHTAaK  PETIHJETr]
bu3HKaIbIK-MEXaHUKAIBIK curnarramanapbin outyMm meH AIIIIK kypambiHa Kocy yuiiH
TaHJaIIbl. OUWTKeHI OUTYMMEH MHHEpPaNAbl >KaKCApTKBIII TOJTHIPFBIIITAPIBIH
KYPBUIBIMTY3€Y MpoIecTepi, «OUTymM — achanbr-napaduual mansipiasl Kaaablk —K30
KYJI1» OMHAPJIBIK KYHECIHAET1 63apa OpeKeTTECYy MEXaHU3MIHIH CUTIAThl OOMBIHIIIA YKCac
KeJe/.

Kecre 3.7 —3eprrenerin Kpi3puiopmaa KO0 kynuaepaeri TaOuru paauoHYKIAATEPIIH
KYypaMBbl

No OpHanacy ydackeci CaO PanuonyknuarepaiHkapaTsia
/1 KOCBLIBICHI, %0 picMoIIepi, bk/kr

1 Nel 0,61 92,2874+26,1173

2 Ne2 1,28 102,2373+24,3896

3 Ne3 1,35 110,6729+34,8911

4 Neq 3,36 137,563+40,285

S5 MemCT 30108-94 GoiibIHMIIA ITEKTi — <370

KycaT eTUIreH KOpCeTKIIITep

Kypawmsl xarbiHan opTypiii Kezbsutopaa K20 kymnaepi OesiiekTepiHiH Keaemepi
OoibIHINIA OOJIIIEKTePIHIH TYHIPIIKTUIIK OJIIEM/IIK Tajljay HOTHXKECIHIEe, KejeMaepi
OoiipiHINIA OemIeKTepAiH, OoMiHyiHIH JU(EepeHIUaIbAbl KOHE HHTErapibJIbl KHCHIK
ChI3BIKTApHI (3.4 sxoHe 3.5 cypeTrTep) abIHIbI.
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Cyper 3.4- Kypamsbl xarbiHan optypii Keibsuiopaa KO0 kynuepi OGemnmiekTepiHig
KeJieMzepl OOMbIHILA OeNILIEKTEPIHIH OeIIHYIHIH TU(PPEepeHIMaTbIbI KUCHIK ChI3bHFbI.
1 - Nel aymak; 2-No2 aymak; 3 -Ne3 aymak; 4 -Ne4 aymak.

AJIbIHFAaH MOJIIMETTEpPre CoMKec, OapibIK TONTHIPFBIITAP YIINIH OOJIIeKTepIiH €H
»oraprbl kesemi mamameH 100 mxm kypaiiapl.0,1-100 MM feiiiH kesiemiert UHTepBaliia ekl
HEMece O/IaH Kell JIOKAJbJhl MakCUMyMmJap OachiM, MOJUIMCHIEPCTIK OOJHYyl KepceTyre
oomanpi(3.4 cypet). Ne4 aymakTa opHajacKaH KyJIiH MIBIHEIO0-70 MKM IIaMachIHJIA, ajl
Nel aymakThIH yarisiepi aMepukasabK aHanortap - 10-20 MxMm maMacheiH/ia OpHaJIaCcKaH.

bapibIK TONTBIpFRILTApAAFEl OOJIHYIH WHTErpalibIbl KHCBIK ChI3bIFbIHIA OIpaen
Kenoeyl kepyre Oosazbl, O OeNIeKTep/lH KoeJeMJIEpIHIEr MIaManapia alTapiibIKTai
abIPMAIIBUIBIK YKOK AereHi ounmipeni (3.5 cyper).

TeMeH KambLUMIAT KYJIJIEPACH >KOFapbl KAIBIUIUN KYJIepre oTy Ke3iH/Ae KUCHIK
CBI3BIKTBHIH Maii/ia eiieMiepre Kapail bIFbICKaHbIH Kopyre 0osasbl. Jlazepaik TamaarbIil
KYpaJIIbIH KeMeTiMeH ajblHFaH MajiMertepre cyheHcek Keispuiopaa XO0 kyniHiH
XUMUSIIBIK KypaMmbl OIpKEIKI €KeH1 Typaibl TYKBIPBIM JKacayra 00J1ajIbl.
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Cypert 3.5 —Kypawmsi xarbiHan opTyp:i Keeutopaa K20 kynaepi 6esmexTepiHin
OeiHYIHIH UHTErpajib/ibl KUCHIK ChI3bIFHI.
1 - Nel aymak; 2- No2 aymak; 3 - Ne3 aymak; 4 - No4 aymak.
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Keneci 3.6 cyperre ap-Typii aymakra opHanackad K20 kynaepi OeniiekTepiHig
DignuameTpi eceruiin mbFapbUIIbL. AJIbIHFAH ecenTep OoMbIHINa Keyec auarpamma (3.6 cyper)

AIBIHIBL.
0 I I

B Nel xyn ydinmgici M Ne2 xyux yHinzici Ne3 kyn yiinmici M Ned kyn yitinzici

I

w

N

[N

Cyper 3.6- BeuiHy KUCBIK ChI3bEBI OOMBIHIIIA ecerTenreH Dio, mapameTpi

AnbiaraH OelmiHyIep OOMBIHINIA HHTETPAIB/IBI KUCHIK ChI3BIK OOMBIHIIIA OOIIIICKTEPIHIH
kypambl 10, 50 u 90 %-caiikec OonateiH, Dig, Dsy, Dgy — quamerpriepi ecenren MIbFapbUTIbL.
(3.7-3.8 cypertep).

TonTBIpFRIIITAPIBIH MaHTATBUIBIFBIH A OAPIIBIK aTa/FaH aiphIMaIIbUIbIKTap ! (3.6,3.7
cyperrep) rpadukTep pactaiabl. KypaMbiaa Karsuiiie 00TybiHa OaliiaHbICThI, 3ePTTEITCH
KyJiiep/ie OipiHIN MHKPOHZIAFbI Maiia OesmekTep/IiH ken 6omysH DigtapaMerpi Kkepcetei
(3.6. cyper).

OcnbiHnait TeraeHiwsuiap Dso sxone Dg0 ( 3.7 sxaHe 3.8 cyper) napameTpriepiH/ie KopiHe/i.
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Cyper 3.7 —MHTerapnpib1 66I1iHY KUCBIK ChI3BIFBI OOMBIHINA ecenTenreH Dso, mapameTpi
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Cyper 3.8- UHTerap:inapl 061iHY KUCBHIK ChI3BIFBI OOMBIHINA ecenTenreH Dqo,

Kezsuiopaa XKD20 kynaepinae, Oipmiama (2,5 %) aybITKy/IapbIMEH CHIIATTAIAThIH,
B Dgy Oipmiama aybITKynap Oaiikanajbl, OYJ KapacThIPbUIBII OTBIpFaH KYJJAEPIiH
JMCTIEPCTUIIT] Typajibl alTyFa MyMKIHAIK Oepe/i.

Ne4  kynm yHIHZICIHIH JKOFaphl JUCHEPCTUIINT OOJBIN  KeJedi, OoJap/ablH
oemmexTepiniy 90 %,25,3 mxMm maiina (3.8 cyper).

Kenemaepi OolibiHIIa O6mIIeKTEpAiH OOJIIHY KOPCETKIMTEPIH Taiay,oKTaCThI
MUHEpabl YHTAKTHl >KOofapbl Kanpuuiinl KOO kynmiH (QpakuusiiblK KypambIHBIH
Oipmeti >xoHe Ne3 kynaepre KaparaHIa >KOFapbl JHUCIEPCTI O00Jaabl AT TY KBIPHIM
Kacayra MyMKIHJIIK Oepe/l.

MeHurikTi 6€Ti, MaHbI3/1bl CUIMIaTTaMaNapbIHbIH O1p1 O0JbIN Ta0bUIaAbl. MEeHIIIKTI
OeTi 3epTTeNeTIH MaTepUaIblH Mal1alajblK AeHTeiH kepceteni. O OUTYMHBIH KOHE
AIIIK-ThIH TOATBHIPFBILIBI PETIHAETI OHBIH KYPBUIBIMIAFbIII KaO1IEeTIH aHbIKTayFa
MYMKIHZIIK Oepeai. MeHIIiKTi OeTTiH MIaMachlH aHBIKTAy YII TOCiIMEH xypriziai (3.9
cyper).FRITSCH Analysette 22 NanoTec plus kypaibiMeH Jasepiik audpaxiusiiay
apKbUIbI OOIIeKTepAiH KejieMi OoHbIHIIA O6JliHyl ajbIHFaH MOJIIMETTep Heri3iHIe
MEHIIIKT1 OETTIH MOHI ecenTeii. MaTepuanaap/IbIH *Kalrbl KEySKTIIIT OOMBIHIIA allTBIK
XKoHe >ka0bIK canbutayapibl CopOu-M KypasibIHbIH KOMETIMEH aHBIKTAIIJIbI.

[ICX-12(SP) kypanbiMeH MEHIIKTI OETTIH IaMaChIHBIH AJIbIHFaH MAJIIMETTEPIH
TajAay JKYPri3iuIin, OJapIbIHAUCIICPCTIIITT dKOFAPhI e TYKBIPBIM JKacayFa MYMKIHJIIK
oepei.

Jlazepnik audpakiuus apKbUIbl, OYpPBIH 3epTTENATeH OOJIIEKTepAiH KojeMepl
OoiipIHIIIa OOJIIHYIHE COMKEC,MEHIIIKTI O€Tl ecenTeln IIbIFapbulabl. MEHIIKTI OeTTIH
mamanapsl, [ICX Kypasbl apKbUIbl aJbIHFAH MAIIMETTEP/IIH HOTHKENIepl Temenaeri 3.9
CypeTTe KOpCETUIreH.
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Cypet 3.9-3epTTeneTiH TEXHOTEH I MIMKI3aTThIH MEHIIIKT1 OeTi
1 - Nel aymak; 2-No2 aymak; 3 -Ne3 aymak; 4 -Ned aymak.

AnpiHFaH KepceTkimTepai Tanmacak Kemputopmaa KOO kynaepiHiH MEHNIKTI OeTi
2100-2500 cM?/r Kypaiiasl.

Kemeci perre Copbu-M KypanbiMHBIH KeMeTiMeH)XKDO KymiHiH HaHOKEYEKTLTIri
ansIkTane! (3.10 cyper).
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Cyper 3.10 — Kesmopaa K20 kynaepiHiH HaHOKSYEKTLIIT1:
a) Nel aymak; 6) No2 aymak;B) Ne3 aymak; r) Ned aymaxk.
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Kynaepnin MenmiikTi O€TIHIH aymaHbl apTKaH CaWbIH,0HBIH KYPBUIBIMIAFBIII
KaOuIeTi apTaapl, *)oHE OapibIK TYHIPIIIKTEpIiH OeTiHae KaObIK KaJbIITaCThIpyFa
KOKETT1 0alIaHBICTBIPFBIIITHIH KAKETTI KoJieMi apTajbl, OJ1 63 KEe3€T1HJIe 3epTTEIEeTIH
MaTepuaiiapaapMer Oipaent Tonteipy keszinae, outym meH AITIIK-HBIH TYTKBIPJIBIFBIH
apTThIPabI.

bipak maTepuaniapblHbIH HAHOKEYEKTUIITIH €CENKe ajFaHJiaFrbl OeJICEH Il YJIeCTI
OeTiHiH KepceTkimTepi OoiibiHIa, Kei3puiopaa KO0 kynaepiHiH mamMaiapbl sKOFapbl
KOHE oOJlapAblH OuTyMMeH eo3apa OaljaHbICybl, MaTepuangapiblH (U3HKAIBIK
a7IcCOpOLIMSIChIHA BIKIIAT €TE/l.

KO0 xynmmepaiH 3epTTenreH (DU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK CHIaTTaMalapbIMEH
Oipre, oapIbIH KEYEKTUIIr: OUTYMMEH 63apa OaisIaHbIC MTPOIIECIHACT] HET13T1 CUITATTaChl
00JIbITT TaOBLIAJIBI KOHE OHBI TYTHIHY KOJIEMIHE JIE 30p BIKIAJ €TEeIl.

KeyekTiikTiH MOHIH aHBIKTay, CTAaHAAPTTHI 9icTeMere coikec )Kyprizimm [78].

Ansiaran manmiMertep (3.2 kecre) KOO KymnuiH 3epTTeNin OThIpFaH YITUIepiHIH
KEYEKTUIIr, 9KTACThl MUHEPAJJIbl YHTAKThIH KeyeKTUIriHeH 15-43 % >xorapsl.

Ke3bumopaa XKO0 kymiHIH KeYEeKTUIITHIH mamManapsl -42, 43 sxone 47 Y%Kypan sl
xoHe o1 MeMCT [78] Ooiibiniia 2,3 soHe 7% >KOFapbl €KCHIH aTall KeTy KaXKeT.

Xon KypsUIbIChIHA apHaFaH achaabTTHIOETOH >KOJ *KaOBbIHBIH any yiiH K20
KYJIH KEYeKTI Marepuaiiapibl NaijaiaHy,0MTYMHBIH IIBIFBIHBIH apTThIpanbl. bipak
OJI KYPBUIBICBIHA KaXETTI OUTYyMJIbl MHUHEpAJAbl KOMIIO3UIMSUIApJa KEYeKTi
TOJNTBIPFBIIITAPBI THUIMJII TAWaNaHy, KOMIO3UTTIH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAJBIK >KOHE
naiganany KaCHeTTEpiH KacKapTyra MyMKiHJik Oepeni [59, 60, 76, 201-214].

3epTTeNnin OThIpFaH MaTepUaIAapAblH KEYEKTUIIN >OHE OJaplblH OUTYMJIbI
KaKETCIHY KOPCETKIIITEpIH Tayijaay, Oy cumarramanap e3apa OalIaHBICThI EKEHIH
KOpCeTe/l, SFHA KEYEKTUIIr KOFapbl O0JIFaH CalbIH,0UTYMIbI KAKETCIHY KOPCETKIII 1€
apTajpbl.
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Cyper 3.11- Kebuiopaa K20 Ky yHiHALTEPIHIH OUTYMIIBI KAXKETCIHY KOPCETKIIIHIH
KEYEeKTLIIrHe OaiilaHbIChI
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XKympicTa cTaHIapTTHI XKoHE OanaManbl oficTepAl nanganana oTelpelmKI0 KyIiH
(u3MKaNbIK-MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepiH 3eprrenai. 3eprrenin otbipraH KOO kyn
KaJJIBIKTaPBIHBIH MaHbBI3bl KacHeTTepiH (MEHIIIKTI OeTi, KeyeKTLTiri, OHUTYMIbI
KKETCIHY1 )koHe OOJIIIeKTepiHiH KoaeMaepl OoMbIHIIIA 06JIIHY1) TalaayFa xKoHe oap bl
OMTyMFa KYPBUIBIMJIAFBIII KOCIA PETiHAC TaiaagaHy MYMKIHJITIH aHBIKTayFa >KOHE
KOJl KYPBUIBICEIHA KaXKETTI OUTYMIBl MHUHEpAJbl KOMITO3WIMSIIApAa IaliJanany
TUIMJIUTITIHIH JeHrel1 OOWBbIHIIA TEXHOTEH/II IIMKI3aTThl OOJKaMJIbl Oarajiayra »KoHE
capajayra MyYMKIHJIIK Oep/i.

bipak ¢u3HuKaIbIK-MeXaHUKAIBIK KAaCHETTEPIMEH Karap, (U3HKAIBIK-XHUMHSIIBIK
KACHETTEPiHE KOHE TEXHOTEH/1 IMKI3aTThIH OCTIHIH >KaFJaiblHA /1a aca Hazap ayaapy
KaXeT.

Kenbeutopaa KO0 kyn men AIIIIK-HBI TeXHOTeHI €KIHIIIIK MIHUKI3aTTapIbIH
(bu3UKaIbIK-MEXaHUKAIBIK ~ KAaCHUETTEpIH Tajjail Kejle ajblHFaH  HOTHXKelepre
COoMKeC,IIMKI3aTThIH OyJ1 TYpiH OoJiallakTa >KOJ KYPBUIBICBIHA OUTYMJIbI MHUHEpaJIbl
KOMITO3ULIMSUIAPABIH OH/IIPICIHE Mai1anaHyFa 00JaIbl el TYKbIPhIM kKacayFa 00JaIbl.

bipak KoMIo3UTTIH KYPBUIBIMAAHY MpolIeciHAe OYHIai MIUKI3aTThI Maiiganany/a,
KAFbUJIAThIH OTHIHHBIH TYPIHE, JKaFy TEXHOJIOTHSCHIHA, YCTAy OHE Ta3apTy TOCUIIHE
OallUTaHBICTBI XMMHSUTBIK JKOHE MHUHEpaIIbl KYPaMBIHBIH aTKapaThIH PO E€peKIIle.
Conbimen katap AIIIIK-HBIH Ty31ly MEH KWHAIy TYpiHE KEH OPHBIHBIH OpHAJIACYbIHA
Kapail Ha3ap ayaapy/sl Tajam eTel.

XKary Ke3iHIE OTHIH Kypaenl (U3MKaJIbIK-XUMUSUIBIK MHPOLECTEPAIH KYpPYIHE
BIKIIAJ €TeTIH, ykorapbl TemneparypansiH (1100-1600 °C) acepine yuibIpaiiibl, OHBIH
HOTWXKECIHAE MHUHEpaNapl Kochanap Ty3uienl. On  KyJaaeplaiH XUMHSUIBIK —YKOHE
MUHEpaJJbl KYpaMbIHBIH KypJeli ekeHiH kepceremi. Oman Oacka KOO xkymnuepi,
OTBIHHBIH JKaHOal KaJFaH OeJIIEKTEpiHIH KojeMIMEeH cumartaiaabl. OHBIH Meepi
MemCT P 52129-2003 [78] coiikec,maccagan 20 % acrmaysl THiC.

Kanmer anranna K20 kynuep,0praHuKajbiK jkoHE OeHOpraHWKaNbIK Kypamiac
OemiKTep/ll KAMTUTHIH Kypaeli 3aT. O3 ke3eriHae OelopraHukaiblK Kypamjaac Oellik,
aMOp(PTHIK  KOHE  KpHUCTAIABIK  (asamapman  Typaasl. AmMopdThiKk  (asza
ATFOMUHAWCHITUKATTHI TIIBIHBI TANIIBIKTApAaH TYPAIbl ajl KPUCTAUIIBI OaCTamKbl OTHIH
MUHEpaIIAPbIHBIH a3 ©3repreH TYWIpuIikTepiH (kBapi, mmaT T.0) KaMTHABI JKOHE
MYJIJTUT, TEMATUT T .0 KAMTUTBIH KPUCTAJUIbI )KaHA TY3UTICTEpl KAMTHUIBI.
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Camanel  pentrermi-gazansik tamgay (PDOT) apkpLibl, OTBIH-DHEPTETUKAIBIK
KOCIMOPBIHAAPABIH  KAJIIBIKTAPhIHBIH, TEXHOTEH/A1 IIMKI3aTTAphIHBIH (Pa3anblK >KoHE
MUHEpaNIbl Kypamaapbl aHbIKTalabl. 3epTreneTin Keipuiopaa K30 kynaepi 6apibik
3epTTEJIETIH YIATUIepl, peHTreHOrpaMMalapaa (OHHBIH KYyp/Aell ChI3bIKTaphIHBIH Maiga
O0OoNyblHa OKEN COKTBIPAThIH peHTreHaMop(Thl (a3aHbIH KOFapbl KypamMbIMEH
cunartanansl (cypet 3.12). PutBesba eceOiHIH aJrOPUTMIH MaiijaaHa OThIPBII, TOJIBIK
npoduiabal POT nalinanany,pOHHBIH ChI3BIFBIH AYPBIC OETiIeyre MyMKIHIIK OepMen/l,
COHIBIKTaH JUGPAKIMUSIIBIK ~ CHEKTPIIH  AKCIEPUMEHTANBABl JKOHE  €CCNTEITeH
KHCBIKTapBIHBIH JIOKAJIBIBI albipMajiapblH a3aiTyra Herizaenre, Derivative Difference
Minimization [177] DDM 6arnapiaMachl KOJTaHBUIIL.

Keiputopna KOO  kymmepin POT  3eprrey  Ke3iHAe — ajbIHFaH
peHTreHorpaMMmanapsl 3.12 cyperre KepceTiareH.
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3.12 cyper- 3eprrenerin Kpizpuiopna K20 kymnnepin peHTreHorpammanapsl; a)Nel
KyJ yiinai yiarict; 6) Ne2 xyn yuinai yarici; B)Ne3 kyn yiinal yarici; r)Ned Ky yHiHIl
YJITiCI.

OTaHABIK JKOHE MIETEIAIK OHIPICTIH JKOFaphl KAJIBIHIIIL )KOHE TOMEH KaJIbITHIIIL
KO0 kym  3epTTenim OTBIPFaH TYPJEPIHIH MHUHEPAIAbl KYPaMbIHBIH aJbIHFaH
MOJIIMETTEpIH ecenKe anFaHna, peHtreHamopdtel ¢aza 38,69-62,6 % KypalThIHBIH
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Kepyre 06omaabl. PeHTreHaMOp(THIIIBIHEI (Pa3aHbIH KUBIHTHIFBIH Olp/IeH YilecTipy Ke3iHe,
MUHYC 3aps/IbIH apTThIPATHIH JKOHE MaTeprall OSTiHIH TepIC MOTEHIMAILIH OepeTiH KPEeMHUIA
MEH aIOMUHUIIIH TOTBHIKTapblHaH Takaa 6onanel, KOO Kynaep OMTyMHBIH 3apsiITaiFaH
MOJIEKYJIaJlapbIMEH OH e3apa opekerTecenl Jen OomkaM »kacayra Oomanpl. OmaH Oacka
«outyM- K20 xyn-AllIK) xoMIo3uiusuiblK KyiieciHae e3apa OaillaHBICTBIH KYIIEHO],
IIBIHBI (ha3aHBIH KypaMblHa OalIaHBICTBI OO/l KOHE OHBIH KYpaMbIHIa KyJ Kem OoJFaH
caifbIH ©3apa OaityIaHbIC Ta KYIITIPEK 00IaIbl.

Kynnmin nomamepieny nenreiti (Q) mibiHbl (pa3achlHbIH O€ICEHAUTIK JIECHICHiH
AQHBIKTAMIBI J)KOHE OYJI KOPCETKIII >KOFaphl OOJIFAaH CalibIH, OHBIH OCJICEHIUIII TOMEH
OOJIIBI.

3.4. BUTYMHBIH TOJTBHIPFbIMbI peTiHAeri KoaaansLiaThin Kbi3suiopaa K0
06JIiHIeH KYJAiH MUKPOKYPBLIBIM/ABIK epeKIIeJiKTepiH 3epTrey

Kypouibic camacbiHna, OHBIH IMIHAE KOJ KYPBUIBICBIHA OUTYMIBI-MUHEPAIIbI
KOMIIO3UIIsUIapFa opTypIil TEKTI TEXHOTEH/I1 HIUKI3aTThI Nai1aany
KE31H/IE,a/ICOPIIHSIIBIK POLIECTI KYIICHTETIH MartepuangapabiH OipkaTap
EpEeKILETIKTEPIH ecKepy KaxeT. Marepuanjgap/blH e3apa OailylaHbICYbl KE31HJE >KOHE
«OUTYM-MUHEPAIbI TOATHIPFBIND) OWHAPIBIK JKYHECIHIE KYPBUIBIMBIHBIH KaJIbIITACYBI
ke3inge KOO Kyn TypiHIEr OThIH-dPHEPreTHKAa ©OHEPKOCIOIHIH KalJIbIKTapbhIHBIH
3epTTEIIN  OTBIpFaH  AJIOMOCHJIMKATTHI  TOJITBIPFBIIITAPBIHBIH ~ MOP(HOIOTHSIIBIK
EPEKIICTIKTEPIHIH PO 30P.

OpTyp:ai kacinopeiHaapAbiH KO Kyl TypiHIEri KaTThl OTBIH ary MPOIIECIHJIE
KQJIBINTACaThIH TEXHOTEHJl MIMKI3aTTapJbl MHKPO(POTOCYpETTEPIHIH MIIMETTEPIHE
COMKeC,3epTTENII OThIPFaH YATrUIepKenieMi 65 MKM J€iiH aybITKUTBIH, 9PTYPJIl MIITHAET1
Oemmrektepi  Oap,moNMM@pakIMsIIBIK ~ Marepuangapabl  Outmipemi  (cyper  3.13).
Marepuainabiy Heri3ri 0eIiriH MIBIHBI TOPI31 Teric 0eTi Oap kesemi 5-15 MKM IOHreIeK
OenmmekTepaeH Typanael. KOO kynaepinaeri OemIeKTepAiH KYpbUIBIMBIHAA 6©3apa
alpIpMambUIBIKTap Oarikanamsl (3.13 6,8 cyper).

On >xaFpUIaThIH OTHIHABI JAWBIHIIAY OHBI KaFy TeMIIepaTypachl >KOHE TOCUIIHE,
OacTankbl >KarbUIaThIH MIMKI3ATTHIH XUMUSJIBIK JKOHE MHUHEPAJIbl KYpaMblHA, KyJi
ycTay KarjaibiHa T.0. 0alIaHBICTHI.

«butym — K20 xymi - AIIIIK) Ounapiblk >Kyiie TYPFBICHIHAH TEXHOTEHBI
MIMKI3aTTap/bIH KOFaphl KYPBUIBIMAAHY KaOineTi Oap martepuangap Jen cumarrayra
MYMKIHJIIK Oepei.

MUuUKpOCKOIT apKbUIbl aJIbIHFAH ATFOMOCHIIMKATTHI MIMKI3aTTIH 2JIEMEHTTI KypaMbIH
canpIcThipMaltbl Tanaay (3.13 cyper), CIeKTPIIIK oAICTIeH ajbIHFaH XUMUSIIBIK KYPaMbl
Typajbl MaJiMeTTepMeH caiikec, siFHu Kpi3bimopaa KOO kynaepain OapiblK 3epTTemin
OTBIPFaH YJTiepi Oipiiama aybITKyJIapFa KapamacTaH TYpJil TOTBIKTapJiaH -KpEMHUNIEH
YKOHE AIIFOMUHUIJICH TYPabl.
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3.13cyper—Kpi3biopaa XXD0 kyaaepiHiH MUKPOKYPBUIBIMIBIKEPEKIIICITIKTEPI; a)

Nel; o) No2;0) Ne3;B) Ne4.

S W e 1 RO b e

3.14 cyper—Ned4 KOO KyiHIH 371€MEHTTIK KypaMbl.

M Crexp 12
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Ne3 sxone NedKpissimopaa K20 kyn yiinainepinia(cyper 3.15, a, 9) K20 kynain
epekie Oenrici OOJIBI,KeH OETl JKOHE JOHTeNIeK MIMIHIMEeH epeKIIeICHETIH opTypl
KeJIeM/I1 KeNTereH 0eeKTepeH TYPaIbl.

3.15 cyper - Ne3 sxone NedKp3putopma KOO kyn yHIHIUIEPIHIH KypaMbIHAAFbI
IYpBIC eMec MillHAer OeNIEeKTepiH KYpPbUIBIMBI KOHE AJEMEHTTIK Kypambl:a) No3
xoHe 0) Ned4KpI3putiopaa Kys YHIHAUIEPIHIH OeeKTepi.

3epTTenin  OTBIPFAH TEXHOTCHJI IIHKI3aTTHIH KYPaMBIHIAFbl OPTaHUKAIBIK
OTBIHHBIH KaHOall KainraH OeJIriHIH KeJEMIHJEr! albIpMalIbLIbIK, KOJAaHBUIATHIH
KOMIPJIIH TYpPIMEH JKOHE OTBIH-IHEPTreTHKa KOCIMOPBIHAAPBIHAA KaFy peKUMIEpIMEH
TYCIHIpLIE .

3epTTeNeTiH MaTepuaigapaa KeMIpTeriHiH >korapbl Oonysl, “Outym- AIIIIK -
KD0 ky1” KOMITO3ULIUSIIBIK KYHECIMEH e3apa >Ka0bICybIHA OH 9Cep €Te/i: OIpiHIIiIeH-
OVJT KYJTiH KYPBUIBIMBIHA KOMIPTETIHIHENCYIIl MOJIepiHe OailIaHbICTBI OUTYM KOHE
AINIIK-meH MBIKTBI OaliiaHBIC >KacayFa MYMKIHAIK Oepesii;eH >Korapbl OOJYBIHBIH
cajapblHaH XKYPEei, eKiHIIIeH, OOIIEeKTep/IIH JaMbIFaH O0€Ti eJieyll ocep €Tyl MYMKiH,
OWI1 OUTYMIBI aJcOpOIMsIay MPOLECTEPIH KYIICHTYre »KOHE OHBI €AQYyip Jopexese
KYpBUIBIMIayFa MYMKIHJIK Oepei.
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3.16 cyper—Kpi3puopaa K20 kyn yitinauiepi Oenmektepiderrepinin cunarbl:a)Nel
KyJT YHiHal yirici; o) Ne2 kyi yiinai yirici; 6)Ne3 kyn y#inai yarici; B)Ned kyn y#inmi
yJIriCi.

XKoraper kebOero, chepanbl OGenmiekTepAiH OCTIHAETI, KYpaMbIHIa KalbIMi Oap
(hazamapapIH KpUCTAIIT TY3IHAUIEPiH KapacTeIpyFa MyMKiHIIK O6epeni. Kei3putopma K20
KyJ1 YHiHIIepi OenmiekTtepiOeTTepiHiy cunaThikeneTiH 0ojcak (cypet 3.16 a, o, 0, B)
KyJaepAiH OeTiHae KpUcTal TY31HAUIEpAEH TypaTbiHbl KepiHin Typ.Keitdip chepanbl
OemmekTepain Oeti, iciHki kenemicyper 3.16, 0). byrnait cheponarapasiz naiina 601ys!
O6JIIHTeH ra3/blH KOl 00JybIMEH KYPE.

Ned yyackeHiH KyJii OeIIeKTepiHiH KypbUIbIMbIAa epekienikTep 0ap (cyper 3.17).
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Cypet 3.17— Ne4-iamri aymakTa OpHaJIaCKaH KyJ1 OemeKkTepiHiH MOP(OIOTUICHI

by cyperre Ne4-iHmni aymakra opHajacKaH KyJl OenmeKTepiHiH MOPQOIOTHACHIH
3epTrecekHaHokesieM il JieHrenae (200 HM JKOHE OJlaH JKOFapbl) ayKbIMbI KEH JKOHE
caHpUIayJIap/IblH Ke3JeCeTiHl KepiHell. bysl MarepualplH MIaFblH KeJieMl OUTYMJIbI
KKETCIHY KOPCETKIIIIIH a3aiTyFa bIKIAJ €Tyl MyMKIH.

OchbL1aii,0TBIH-PHEPTEeTUKA OHEPKICIOIHIH, 3€pTTENIN OTBHIPFAH OPTYPJl KYPaM/IbI
KQJIIBIKTAPBIHBIH, MUKOKYPBUIBIMIBIK €pPEKIIETIKTEPiH 3epTTey,0€eTiHIH MOP(OIOTHUACH
JaMbIFaH *koHe chepanbl OenmiekTepl 6ackiM 60mbin Keneni. COHbIMEH O1preMeHIIKTI
O€TiHIH >KOFapbl EKEHIHE TYXKBIPHIM jKacayFa MYMKIHJIK Oepei.

DneMEeHTTep KypaMblH 3€pTTEY JKOHE OJap bl OPTYPJIl CIIEKTPIIIK 9JIICTEP apKbLIbI
aIbIHFaH HOTXKEJIEPMEH CallbICTBIPY, TEXHOTEHMl IIMKI3aTThL,KOMIPTEKTIH >KOFaphl
KeJjeMi Oap >xaHOall KaJiFaH OPTraHUKAJIBIK OTHIHHBIH OOJIIEKTEpIHIH SpTYpil Kesemi
OolibiHIIa Oip OIpiHEH epeKILeJeHEeTIH, OlpiiaMa aybITKyJapbl O0ap Kypambl Oipiaeu
MaTepualiiap peTiHAE CUMaTTaljbl. AJIBIHFAH MOJIIMETTEP/IIH KUBIHTBIFBI,3ePTTEIII
OTBIPFaH MaTepuajjapra ONTYMMEH e3apa OpEKeTTecy Ke3iHAE >KOFapbl OpPEKETTECYy
KOHE KYpbUIbIMJIaHy KacUeTTepl ToH 0onaabl Aen 00JKaM )Kacayra MyMKIHIIK Oepe/l.

“butrym-AllIK 6aitnanbICTHIPFBIII 3aTThIH KYPaMBbIH/IaF bl TEXHOTE€H/I1
IIMKI3aTTBIH KOJIEMIHIH e3repyl, OWTyMIbsl »xackapty MakcaTeiHma KOO kymnml
naiananyjaH OapbIHIIIA )KaKChl HOTHUKE allyFa MYMKIHJIK Oepei.

Kenbeutopaa XO0 kxynmiH MeHIIIKTI OCTIHIH YJIFalOBIMEH KaTap KypaMbIHAarbl
koMipTekTiH Mmeommepi “butym —AIIIIK” OaiiaHBICTBIPFBINT KYHEHIH aare3usIbiK
OCpIKTIriHE ocep €Till, OHbIH HeTi31HAe acPaTbTTHIOCTOHHBIH (PU3UKAIBIK-MEXaAHUKAIIBIK
KACHETTEPIH KaKCAPTATHIHBI JANICIACHII.
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3.5 DJkcmepUMEHTTI MAaTeMATHKAJBIK JMiCIIEH JKOCHapJjiay apKbLIbl
acPaJbTTHIOCTOHFA KOCBLIATHIH «butym-AIIIIK-K20 KYJIi»
0alVIAaHBICTBIPFBIIIBIHBIH OHTANIbI KYPAMbBIH AHBIKTAY

AcdanbTTEIOCTOHHBIH OEpIKTIrT OHBIH KypaMbIHa TiKeJed ocep €TETiHl Oenriii.
Bepikriri sxorapbl acaibTTBIOCTOH ajly YIIIIH OHbI OHTAMIaHABIPY KaXKeT.

Ochl MakcaTTa 3epTTEY/IIH Keyecl Ke3eHl achaabTThI-IaibIpIIbl MapauHIl meriHIl
Heri3iHAer1 acaabTTEIOCTOHFA SPTYPJIl MOJIIIEpIe MUHEPAJIbl YHTAKThI KOCY apKbLIbI
OHBIH THIM/II KYpPaMbIH aHBIKTay OOJIBIN TaObLIaIbI.

ConppIKTaH, 3epTTeyaiH OacTanmkbl Ke3eHiHAe ac(aibTThI-IIalbIpiabl mapaduHil
HIeriHAl Heri3iHaeri acaiabTTHIOCTOHHBIH KYpaMbl OHBIH JalblH OOJFaH KyHiHZIETi
OepikTiriHe ocepi 3eprrenmi. Kypamasl oHTalIaHIbIpy MaKCcaThIHAA SKCTICPUMEHTATB BT
KYMBICTapFa MaTEMAaTHKAJIBIK JKOCTIApay KYPri3uii.

Munepanapl KocnalapAblH THIMII KYpamblH aldy YIIiH 3 yirire eKiHII perTeri
pOTOTadENbl KOCMAp KYPri3ulll. DKCIEPUMEHTTI KYPri3y OapbIChIHAA alHBIMAJIbI
(akTopyiap peTiHae Keleci TeXHUKAIBIK napameTpiep ansiaasl (Kecte 3.8):

X31— K20 xymi, %;

Xy — AIIIK memmepi, %;

X3— outym, %.

AchaabTTEIOCTOH JalbIHAAYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK IMapaMeTpi OOJBIN TaObLIATHIH
apaJlacThIpy YyakbIThl TYpakThl Ooiubl. MyHna achaabTThIOCTOHHBIH OEpIKTITIHE
Bapuanus (paxkTopiaapblHbIH Kajail acep €TeTIHIr 3epTTEIN/I.

Kecte 3.8 - kecrene koaTanraH >KoHE TaOWFU YATUIEpre dKCIEPUMEHT KYPrizy
KOCTaphI )KOHE SKCIEPUMEHTTIH HOTHXKENEP1 OeplIreH.

Kecre 3.8 - 3eprrenerin dakropiapaslH BapuanusiayacHT el

3epTTeneTiH GpakTopaapabIH Ko Bapuauusiiay feHreiinepi
aTaybl -1,682 | -1,0 0O | +1,0 | +1,682
KOO0 xymi, % X, 5 645 | 10 | 1297 | 15
AITIIK memnmepi, % X 8 8,41 9 | 959 10
butym, % X3 75 77,03 80 | 80,33 85

DKCIEPUMEHT HOTHXKEJEP1 Kellecl KeCcTe1e KeJITIpUIreH.

Kectre 3.9 — DkcnepuMeHTT1 KYPri3yIiH )KOocHapbl MEH HOTHXeepl

Bapuanusnay nexreiti 50°C-ra chiFy 20°C -xa ey
- Taburu yirinep K§3igneri ) Ke31H€er1
Konaranran aliHbIMabLIap /HAKTHI YITiTep 6ep111<\i111_<[ niert, Gepikrik, MITa
a
X1 X2 X3 X1 X2 X3
1 2 3 4 5 6 7 8
+1 +1 +1 12,97 9,59 80,33 2,15 4,1
-1 +1 -1 6,45 9,59 77,03 2,12 45
+1 -1 +1 12,97 8,41 80,33 2,3 3,55
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+1 -1 -1 12,97 8,41 77,03 2,2 3,43
-1 +1 +1 6,45 9,599 80,33 2,18 3,4
-1 +1 -1 6,45 9,59 77,03 2,17 3,45
-1 -1 +1 6,45 8,41 80,33 2,25 3,52
-1 -1 -1 6,45 8,41 77,03 2,28 3,35
+1,68 0 0 15 9 80 2,6 4,2
2
-1,682 0 0 5 9 80 2,35 3,94
0 +1, 0 10 10 80 2,29 3,9
682
0 -1,6 0 10 8 80 2,31 3,7
82
0 0 +1, 10 9 85 2,25 3,58
682
0 0 -1,6 10 9 75 2,18 3,45
82
0 0 0 10 9 80 2,2 3,9
0 0 0 10 9 80 2,22 3,9
0 0 0 10 9 80 2,2 3,9
0 0 0 10 9 80 2,2 3,9
0 0 0 10 9 80 2,2 3,91
0 0 0 10 9 80 2,2 3,9

Yur yari ymiH ekiHi poToTadenbi IUIAHJBI KYy3ere acelpy ac(aibTThIOETOH
apaJlacliachblHbIH KYpaMblHa KOCBUIFaH KOcHajap CaHbIHAH ac(albTTHIOETOH[bBI KbICY
Ke3lHJerl OEpiKTITIHIH [IEeTiHE TAyeNlal TOJBIK KBaJApaTThIK TEHIEY TYPIHIET]
MaTeMaTUKaJIbIK MOJIEJIb/I1I allyFa MYMKIH/IIK Oepi.

R =41421+0,02311X, +0,0187 X, +0,0223 X, — 0,04112 X, X, —0,0021 X,.X, —
—0,00392 X,.X, +0,008455 X, X, —0,01625 X,.X, — 0,003018 X, .X,

(4.3) ynri yurin F @umep kputepuiii 3,04ke TeH. benrimTiy 4 nopexeneri sxone 5%
JCHIelIiH 2 nopekeneri OemiHrimTiy Tabmuiansik MoHi 19,3ke TeH [215]. Fgpaa < Frasn.
OonFaHIbIKTaH Yiri acdaibTTHIOETOH OEpIKTIrl KEMmIeHJlI MUHEpaIIbl Kocmajap
KypaMbIHa TOYEJIi €KeH/IINH aHbIK CUTIATTalIbl.

AcdanbTThIOCTOH OCPIKTITIHIH OFaH KOCBUIFAH KEIICHI1 MHUHEPAJIbl KocIaiap
KYpPaMBIHBIH PEXMMIHE TOyelauliriHig auarpammacel 3.18 — 3.20 cyperrepre
KOPCETUITEH.

Cyperrepae Oipkesiki OEpiKTIKTI CHUMATTAUTBIH (DAKTOPJBIK KEHICTIK HYKTEJepi
TYTacC CBI3BIKTAPMEH ChI3bUIFaH. Ac(aabTTBIOCTOH apajacrachl KYpaybIITapbIHBIH
TUIM/JII KYpaMbl acaIbTTHIOETOH OEPIKTITIHIH KOFaphl MOHIH CUMIATTAN/IbI.
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Cyper 3.18-Acdanprreiberon  Oepiktiriaig — «butym-AITIIK-)KD30  xymi»

0ailIaHBICTHIPFBIILIBIHBIH KOCBUIATBIH KYJI/IIH MOJIIIEpIHE TOYENAUTIK IUarpaMMachl
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Cyper 3.19-Acdanprreiberon  Oepiktirinig — «butym-AITIIK- K230  xymi»
0ailIaHBICTHIPFBIIIBIHBIH KOCBUIATBIH KYJI/IIH MOJIIIEpIHE TOYENAUIIK IUarpaMMachl
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Cyper 3.20 —AcdanbrreibeTon Oepikririnig —«butym-AlIIIK-)KD0  kymi»
0ailTaHBICTRIPFBIIIBIHBIH KOCBUTATHIH KYJIJIIH MOJIIIEPIHE TOYENIITIK TharpaMMachl

«butym-ATIHIK-XX30 xym» xKyieciHiH KypaMbIHbIH KOCBUIATBIH KYJ MOJIIEpiHe
TOYCNIUIIK JAuarpaMMachliH Tajjay KeJeciiel KOPBITBIHABI >KacayFa Heri3 OOJIbl:
achanbTTHIOETOH KYpAyBIIITAPBIHBIH SKalIbl caiMarbiHad Outym— 80-82%, XKD0
kymi/-11 % sxone AIIIIK 8,5-9,5% ynecinme amy xorapbl OEPIKTIKKE SKENIE/I.
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3 Tapay 00HBIHIIAKOPBITHIH/IbI

1. CranmapTThl KoHEe Oanamaibl 9JiCTep/ll Maimanana oTeipbin, Ke3puiopaa K20
KYJI1HIH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KAaCUETTEPIH 3epTTeal. ATal alTKaHIa MEHIIIKTI
0€Ti, KEYeKTUIIr, OUTYMJIbI Ka)XETCIHYl >kKoHe OeJIIeKTepiHiH Kejiemaepl OoMbIHIIA
OeJiHy1 Tajnaay wacanasl “‘burym-AITHIK-K30 KYJ11”KOMITO3UITUSIIBIK
OallJIaHBICTRIPFBIIITA KYJI MUHEPAJIb/Abl YHTAK CUSKTHI KYPBUIBIMAAFBIII KOCIA PETIH/IE
naiiiananyra 00JaThIHBI )KOHE YKOJI KYPBUIBICHIHA KOJITaHyFa MYMKIHAIK Oep/i.

2.Ke3putopaa K30 opTypiti KyJ YHIHAUIEPIHACTT )KHUHAIFAH KYJ KaJAbIKTapbIHBIH
KYPaMbIH >KOHE KBIIIKBUIIBI-HET13/1 KaCUETTEPiH KEUIeHAl Tainay,0apiblK 3epTTeNin
OTBIpFaH YATLIEpre oJapAbl KYPBUIBIMIAFBIII KOCMA PETIHAE peTiHAe Maigaiany
TYPFBICHIHAH, JKOFapbl MOTCHIMAJIFA ME NN alTyFa MYMKIHIIK Oeperdi. 3epTTeireH
KyJaepae KpeMHUH JKOHE aMOMUHUNA TOTBIFBI  OackiM. COHBIMEH Kartap
“butym-AlllLK 6aitnansicThiprbil  3aThiHBIH, KOO  KkymiHIeri  Kewipreri
ac(anbTTHIOETOH KOMIIOHEHTTEPIMEH ©3apa KaKChl OAIaHBICYbIHA BIKIAT €TE/II.

3. XKympbicTa 3epTTENiN OTHIPFAaH OTHIH-DHEPIeTHKA OHEPKICIOIHIH  KYpaMbl
OPTYPJI  KAJNABIKTAPBIHBIH ~ MUKPOKYPBUIBIMBIK ~ EPEKIISTIKTEPIH  3epTTedim,
Ke3bumopaa K20 kynaepi 6eTiHiH MOPGhOIOTHCH koHE chepabl OemmeKkTepi 6achiM,
YKOFaphI TUCTIEPCTUTIK KACUETIHE U€ JIEN TY>KbIPBIM KacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

4. AnblHFaH MOIIMETTEPHAIH >KUBIHTBHIFBI,3€PTTENIN OTBIPFaH MaTepHalapra
OUTYMMEH ©3apa OpEKETTECy KE31HJE >MOFAphl OPEKETTEeCY KOHE KYpPbUIbIMIAHY
KAacHeTTepl TOH 0onaabl nen 0omKam Kacayra MYMKIHJIIK
oepeni.“burym-AlllIK 0alinaHbICTBIPFBIII  3aTThIH ~ KYpPaMbIHAAFbl ~ TEXHOTEHI1
IIUKI3aTThIH KOJIEMIHIH ©3repyi, OUTyMabl KackKapTy MakcatbiHna KOO xymnmi
naiiiananygaH OapbIHIIIA )KaKChl HOTHKE allyFa MyMKIHJIK Oepe/ii.

5. «burym-AIllIIK-XX20 kymi» KyHeciHIH KYpaMbIHbIH KOCBUIATBIH KYJI
MOJIILIEpPIHE  TAYENJUIIK JAMarpaMMachlH Tanjaay apKbulbl  ac(albTThIOETOHFA
KOCBUIATBIH KEIIEH/1 OallaHbICTBIPFBIIITHIH Kypambl Kejleciied Kypaabl: OUTym —
80-82%, K30 kym 7-11 % xxone AIIIIK 8,5-9,5%.
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IV TAPAY. AC®AJBTTBI-NIAPA®UHAI IIAHBIP KAJJIBIKTAPBI
/KI9HE K30 KYJIIEPI HEI'T3IHAE ACOAJIBTTBIBETOH
TEXHOJIOI'UACHBI KIOHE OHbBI KOJ KYPBUIBICBIHIA KOJIIAHY
IHAPAMETPJIEPI

4.1. AchanbTThI-IapadguHal WaBIP KAIABIKTAPhI, OMTYM xkoHe KO KyJaepi
Heri3iH/Je KOMIIO3MUMAHBIH KYPaMBbI 7KJHe KacueTTepi

burymra wmerisri kocma Ttypiggeri KOO KynmiH HETi3Ti MaKcaThl,0MTYMHBIH
MUHEpAJAbl YHTAKIEH ©3apa opeKeTTecyl >KardallblHAarbiiaid, OUTyMABl KeJeml
KYHIeH KaOBIKThl KYWTre(KYpBhUIBIMIAHFaH) KYWre aybICThIpY OOJBIN TaObLIa/Abl, OCBIFaH
OailTaHpICTBl OYHJIAM Kocmajap ©3AC¢piHHIH (YHKIMOHAIIBIK MaKcaThl OOMBIHIIIA
KYpPbUIBIMIAFBIIITAD JICT aTai]Ibl.

Jucriepcti (YHTaK) MaTepuaiaap/Ibl OUTyMFa OHbI KYPBUIBIMIAFBIII KOCIIAa PETIHIE
naianany, OUTYMHBIH TYTKBIPJIBIFBIH aPTTRIPYFa MYMKIHAIK Oepe/i.

OTtb1H —IHEPTeTUKA OHEPKACIOIHIH KQJIIBIKTapbIHBIH KYPaMBbIHBIH,
(bUBUKAIBIK-MEXAaHUKAIIBIK ~ KoHE  (DMBUKAJIBIK-XUMUSUJIBIK ~ KACHUETTEPIHIH  YKOHE
EpEeKUIENIKTEPIH JKOHE OJIApAbIH OMTYMMEH OaiiaHbICy €pEeKIIEIIriH €CKepe OTBIPHIII,
oJIapJibl  (PUBUKAIBIK-XUMUSUTBIK ~ MOAUGUKAIMSIIAFBIII(3KaKCapTKBII)  KOcHajaapra
AKATKbI3yFa 00J1a]Ibl.

OTBIH —3HEpPreTKa OHEPKACIOIHIH  9pPTYPIIl KYpaM/ibl KAJBIKTAPbIHAH AJIbIHATHIH
KYJd TYpPIHAErl TEXHOTEHJl IUWKI3aTThlH OWTYMHBIH KAacCHETTEpPIHIH  ©3repy
JUHAMUKAChIHA OCEPIH 3epTTey VIIIH KeJecied KOHIEHTpAlMsuiap  ajbIH]IbI-
0alIaHBICTBIPFBIIITHIH MaccackiHaH - 5, 10 xxone 15 %.

Kocmanbl OuTyMra Ker kelieMJie MaijagaHy MYMKIH eMec, OMTKEeHI «OUTyM —
KDI0 kyni» OMHApPIIBI KYHECIHIH TYTKBIPIBIFBI apTaThiH 00Ja/abl JKoHE Oy *Karmanaa
TYTKBIPFBIIT  ac(haibTOETOH KOCHACBIHBIH MHUHEpaAbl OOJIrH TOJBIK BUIFAIAAY
KaOlJIeTIHEH alpbLIaJIbI.

Keneci kacuerrepiHiH MaHbI3BI 30p OoJibIll TaObuIaAbl:4.1 KecTe.:MHECIHIH
€HYTEepEeHIr1 (MeHeTpalus), CAKMHACHI )KoHE 11ap OOMBIHILIA XKYMCAPTy TEMIIEPATYPAChl,
CO3BUIBIMABIFBI (AYKTHIIBUIIT),CBIHFBIILITHIK TEMIIEPATYachl, IEHETPALUs UHACKCI.
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Kecre 4.1 - KynniOutymasl 6ailiaHbICTBIPFBIIITHIH KaCUETTEP1

Kepcertkimrep

} Kynoutymmast Wueniy Oaty Teperiri, CO3BUIFBIIIITHIFEL, CM
0ailIaHBICTRIPFBIIITHIH KYIT 0,1mm Kymcapy CHIHFBIITHIK Ilenerpanus
IIBIFBIHBIHBIH KOJIEeMi Temmneparypacsl, °C TEMIIEpaTypachl HAHICKCI
+25°C 0°C +25°C 0°C
OonraHIa OonraHma OonraHma OonraHga
MEMCT 22245-90 tananrapsl 61-90 20-nan kem 47-neH ToMeH eMec S5-Ten kem 3,5-Ten kem -15 _1’0_H%}.I 1,0

eMec emec eMec JICHIH

MOKB 60/90 kacuertepi 70 21 49 91 3,6 -16 -0,5
5% Nel XKD0 kymi 72 32 50 38 3,5 -14 -0,51
10% Nel XKD0 xyni 56 26 51 33 2,5 -17 -0,85
15% Nel KOO wymi 54 24 52 23 2,5 -15 -0,64
5% Ne2 XKD0 kymi 65 33 50 48 4 -13 -0,48
10% No2 KOO0 wymi 63 30 50 40 3,8 -13 -0,51
15% No2 KOO wymi 60 28 51 30 2,8 -13 -0,55
5% Ne3 XKD0 xymi 68 35 50 46 3,6 -13 -0,42
10% Ne3 XKD0 xyni 63 33 51 24 3,5 -17 -0,35
15% Ne3 XKD0 xyni 61 30 52 24 2,9 -15 -0,35
5% Ned KOO0 xymi 56 20 50 43 3,3 -19 -1,4
10% Ne4 KOO wymi 44 18 51 32 3,2 -18 -0,69
15% No4 KOO wymi 40 17 51 29 3 -18 -1,4
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by xymbicTa mapkacsl MXKbB 60/90 o MmyHait OMTYMbI KOJITAHBLIIBI.

Kon OUTYMAApbIHBIH KYPBUIBIMABIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIHIH HEri3ri
cunaTrTamachl OOJIbIN, TYTKBIPJIBIFbI Ta0bLIaAbl. OJ €H ajlJbIMEH TeMIlepaTypara jKoHe
TONTHIK KypamblHa OaiaHBICThl. BUTYMHBIH TYTKBIPJIBIFBI 11IKI KaOaTbiH Oip OipiHe
Kapail bIFbICYbIHA KApPChl TYPY KaOUIETIH CHUIaTTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Wueniy Outymra eHy Tepenairia, maccacol 100 rxykrememeH 5 c. 60#b1 +25 °C
Hemece Maccacel 200 1 kyktemeH 60c imnHzIe aHbIKTalabl. Temmneparypara,
KYKTEMere JKoHE MHEHIH eHy TepeHJIriHe Kapai Teciin >ka0bIcy(TieHeTparus) MoH1
Oipmama e3repe/i.

benrini sxymcapTy TeMmeparypachblHAaFrbl OUTYMHBIH TE€CLIII )Ka0bICYhI )KOFaphI
OOJIFaH CalbIH KOHE TECUTIN KaObICy Ke31HJIe OMTMYHBIH KyMcapy TeMIlepaTypachl
YKOFapbl OOJIFAH CalibIH OHBIH JKBIITYFa TO3IMILIITT 1€ )KOFaphl 00Ia/Ibl.

bacrankpl OMTyMIbI, OKTaCThl MUHepayi[bl YHTAK (MY¥) KOCBUIFaH OUTYMJIbI
xoHe opTypai Kypamibl KOO kyn koceutiran outymasl +25 °C (cyper 4.1) cbiHay
HOTWOKEJIEpl HET3re ajla OTBHIPBILOIpAeH KOHIIEHTpALUSIAaFbl KoHE Oipiell chiHAy
YKaFalbIHIAa KOJAHBUIATHIH KYPBUIBIMJIAFBIIT KOCTIaFa OaiIaHbICThI TECLUTII Ka0bICY MOHI
Oipiama e3repicTepre YIbIpaibl A€ TYKbIPbIM jKacayFa 00iapl.

5% 10% 15%

80

259C eny, 0,1mm
= N w S (0] (o)) ~
o o o o o o o

o

ATIIK+6utymaarer XK3O KynaiH KOHIEHTPAIMACH, Macca %

B bacranke!r Outym B Nel KOO xymi M Ne2 KOO xymi B Ne3 KOO kymi ™ Ne4 J)KDO kyni

Cyper 4.1 - +25° C  Temneparypana 6utym+AIIIIK KOMIO3USIBIK
OallJIaHBICTRIPFBIIIIKA MHEHIHOATY TEpEeH I (IEHeTpaLysl)

+25 °C Ttemmeparypama Oacramkpl OWTYMIBI ChIHAY KE3IHIAE TECLTII
*xaobIcy(nieHeTparyst) MoHI mamameH 70 OonFaH. butymHbIH MaccackiHan S5 %
kenemidzae KOO kymnepiH mnadjanaHy, Oactanmkbl OWTYMMEH CaJibICTBIPFaH[Ia
0alJIaHBICTBIPFBILITHIH, TECUIII YKaObICYbIH (NeHeTpalys) 3 xoHe 7 % TeMeHAeTyre

MYMKIHJIIK Oepei.
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Wneniy eny tepenpirinig MoHi 60/90 mapkanabpl OMTYMBI YIIIH IIEKTI JCHIeiIe
Kanaael. 5 % xeneminae KOO kyiiH naiinanany, nmeHerpauusabl 20 % temenaereni, 5 %
oKTacThl nainanany 21 % teMeHaeTe 1 xKoHe Ky OUTyMIbl TYTKBIPFBIIITHI 40/60 sKoFaphbl
MapKachlHa aybICTBIPYFa MYMKIHIIK Oepe/ti.

Kenbmopaa K20 xyamin 15 % mnaiinanany ke3iHzAe,ICHETPAIMSHBIH MOHIHIH
Keneciziel MoHzepi Oaiikananpi:NodaymMarbIHBIH KyJiH KompanraHna Outym+ ATIHIK
KOMITO3HIIMSIChIHAMHEHIH €HYy TepeHIITHIH MOHJIEpIH 0acTaIiKpl ONTYMMEH CaJIbICThIPFaH 1A
14 xome 13 % Temenmereni. bipak TyTKbIpreIn KypambiHmarel KOO  Kymmig
KOHIIGHTPAIMACHI ~ KOFapbl ~ OOMyblHA  KapaMacTaH, aiblHFaH KyJAml  OUTyMjbl
TYTKBIPFBIIITapAbIH Mapkachl 60/90 Gactankpl OUTymMFa ColKec.

40

35

30
2
2
1
| I

5% 10% 15%

0°C eHy, 0,1mm
(2] o (2] o (5]

o

butym+AIIIK KoMITO3UIHACHHAAFBI KYIAiH KOHIICHTPAIISICEHL, Macca %

B bactanker Outym M Nel J)KDOO xymi ™ Ne2 JKOO kymi ™ Ne3 XKDO kymi ™ Ned JKDO kymi

Cyper 4.2 —0°C Temneparypana 6utym+ ATIIIK koMIo3uIusachIHA MHEHIH 0aTy
TEepEeHAIr (eHeTparms)

Nel aymakrarer KOO KyiiH Kocy, OacTamkbl OUTYMMEH CajbICThIpFaHIa
TYTKBIPJBIFBIH 23 % TeMeHeTenl koHe ochl KyiaaiH 10 % koHIEHTpanuschiMeH
cajbICThipranga 3 % TOMEHJETe/Il.

Ocpunaiiina, +25 °C Temneparypaaa XKIC kypamsl optypii K20 kynaepimeH
Mo v (puKasIaHFaH (>kaKcapTHUIFaH) OMTYMIApBIHBIH  TICHETPAIUSICHIHBIH
TEePEHMITIHIH MOHJEPIHIH e3repy auHaMuKachiH 3eprrey, Nel, Ne2 sxone No3
naiJamanyIblH JKOFapbl THIMIUTITIH KOPCETKEH.

burymnapapl xkakcapTy TyprbichiHaH Ned aymakTarbl KYJIEPAiH THIMJIUIIT
ToMeH Oonpin  Tabbutampl. On  WHEHIH OaTy TEPeHIITIHIH MOHIHIH KYJIiH
JUCHEPCTUIIrNHE TiKeled OalaaHbICThl OOJybIHA OailIaHBICTBI OOJYbl MYMKIH, OJ
KOFaphl 0OJIFaH CailblH OUTYM TYTKBIPFBIII OOJIBII KeJeIl.

TyTKplp OUTYMHBIH WJIEHIMJETTH aHbIKTayFa MYMKIH/IIK O€peTiH cunarramachl
OOJIBIIT,OHBIH,  CO3BLIMANBIFEI  TaOBLIAABl. CO3BUIMANBIFB, OAMIAHBICTHIPFBIIITHIH
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Oenrun >kargaiarbl aKKBIITHIK KAaOUIETIH j>KOHE TYTKBIPFBIII Y3UIMEH KalaFaHa
aNaThlH apaKalIbIKThIFBIMEH CUIATTANIA IbI.

Keneci xymbicta achanbTThl - napaduHIl MANbIp KaIABIKTaAphl MEH MOJIUMED
HET131HAETl TUAPOOKIIAYIAFbIl MaTepuaiabl AalbiHAay TexXHONorusicol [189]
xacanabl. bynm skymeicta AIIIIK kxoHE MOMMATHICH KalABIKTaphl HETI31HIE
MOJIMMEPOPTaHUKAIIBIK MaTEPHAIIBIH OHTANIBI KYPAMBIH J31pJIey KOHE MaTepUANIIbIH
MUKPOKYPBUIBIMBIH 3€pTTEY OOMBIHIIIA SKCTIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYIIEp KYPri3uii.

[TommMepopraHuKaIbIK THAPOOKIIAYIaFreI MaTeprua by [189] KypbutbiMbIH
KaJIBIITACTBIPY MPOLECTEPiH Talay TUAPOOKIIAYIAFbINT KYPHUIBIMHBIH MaTepUajFa
KOWBUIATHIH TaJalTapblHA COMKEC KeNeTiH Oenrim Oip KacuerTepi 6ap mMarepuaibl
amy  ¢dakTopiapAblH ~ JKUBIHTBIFBIMEH  aHBIKTAJATBIHBIH  KepceTTi.  On
UHTPEIUEHTTEPIIH KypaMbl MEH KacHeTTepl, OJaplblH CaHJbIK KaTbIHACHI,
MEXaHUKaJBIK KoHE (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIIBIK dCepIiepi.

MeMCT 11505 [173] catikec Oy cumarramanbl, +25 u 0 °C Ttemneparypana, 5
CM/MHMH CETI3/IIK TYpiHIeri OMUTYyM YITiCciHIH AchopMaIvsiiaHy >KbLITaM/IbIFBIH/IA
JTYKTAJIOMETPMEH aHBIKTIIANIbI.

+25 °C (pucynok 4.3) Ttemneparypana KOO KynaepMeH >KaKcapThUIFaH
OUTYMIIap/bIH CO3bUIMAIIBEFBI OOMBIHIIIA AJIBIHFAH KOPCETKIIITEP/l Talaay,a3 KaabLUii
KYJIZIEp, KON KaTbIUI KYJJAEPMEH CalbICThIPFaH/Ia KYPbUIBIMIAFBII TUIMALIII KOFaphl
€KEeHIH KOPCETKEH.

5% 10% 15%

250C cosbiny, cm
= N w iy (9] (o)) ~ (0]
o o o o o o o o o

Butym+AIIIIK KoMIO3UIMACKHAAF! KYIIIH KOHIICHTPAIUACH, Macca %

B bacranker Outym M Nel KOO xymi ™ Ne2 JKOO kymi ™ Ne3 XKDO kymi ™ Ned J)KDO kyi

Cyper 4.3 - +25°C temneparypana 6utym+ ATIIIK KOMIO3UIMSACHIHBIH
CO3BLTYBI

butyMHBIH CO3BIIMaIBIFBI OOMBIHINA HOTHKENepal Tangay, KOO kynmiH 5 %
naiiianany KesiHze, KYPbUIBIMIAFBII ocepl OailkairaH, OlpaK a3 KaJbIMAM KYJIep/l
naianaHy Ke3iHAe, Kell KaJbLMI KYJJIEPMEH CabICThIPFaH/IA, KYPbUIBIMAAFBI dcepi
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OFapbl eKkeHiH kepceTkeH. KO0 kynaiH koHueHnTpauusiceiH 10 % aelin aprroipy, +25 °C
CbIHAy TEMIIEPATypaChIH/Ia CO3BLIMAIIBIFBIH apbl KApail a3atobIHa OKETl COKTHIPA/IBI.

Ocpunaiimna, KyJiH TYTKBIPFBI KypaMbIHa 10 % keseMiH/e KKOHIICHPAIMACHIH/IA
€H JKOFapbl KypbUIbIMIArbii ocepi 6epreH Ne2 sxone Ne3 kyn yifiHaici yaruiepi OoJbIm
canamael. Erep 15 % KOO xynai maiimanany apkeuibl +25 °C temmeparypana
CO3BUIMAJIBIFEI OOMBIHINIA ANBIHFAH MOJIIMETTEPAl Taljay, *KOFaphl KYPBUILIMIAFBIII
acep OepeTiHIH KOpCeTKEH, OJ HIIIMLIITIHIH a3al0blHA 9KEI COKTBIPYBI MYMKIH.

ConblMeH KaTap JkakcapTkbim Kocma petiHae KOO xynmin 15 %
OailTaHBICTRIPFRIMIKA KOcy, ZKDO Kynaepai Kocy KaFIalbiHaa WIIMIUTITIHIH a3af0bIHA
OKETI COKTBIPAJIBI.

+25 °C cbiHay Temmneparypaceisaa S, 10 sxxone 15 % keneminge K20 kyin Typinae
KOCIIAHBIH CO3BUIMAJIBIFBIH CUNIATTANTBIH, OalIaHBICTHIPFBIIITHIH — CO3BLIMAIIBIFBI
OOMBIHIIIA MOJIIMETTEPIl Tajaay, KYPbUIBIMIAFBIII dcep OCPETIHIH KOHECO3bLIMAIBLIBIK
MoHi, MEMCT 22245-90 OotibiHma TtinTi 0/60 mMapkamarbl OMTymFa Ja COHMKeC eMec,
JICHI'€MJIEH THIC IIbIFATHIHBIH KOPCETE/T1.

K30 kyngepin Outym maccacklHaH S5 % KenemiHae Kocy KesiHge, +25 °C
CO3BUIMAIBIK TYpasibl MaJIiMETTEp OOMbIHINIA, TYTKbIpFbILTap 40/60 MapkacbiHa aybICapl,
an KoHueHTpaimschiH 10 sxoHe 15 % apTThipy Ke3iHIE, CO3bUIMAIIBEBI CTaHAAPTTa
HOpMaJlaHOaFaH JIeHreire JeiiH TOMEH I Tl JIETT TY>KbIPhIM JKacayFa MyMKIHJIIK Oepe/il.

Anbiaran mamiMertepai tanaay, «butym-AllIKY kommosummsiceina Nel K30
KYJIIH KockaHma, +25 °C, xone 0 °C temneparypaia chblHAY KE31H/E aTajFaH KOCHaIap IbiH
KYPBUIBIMIAFbIL SCEPIHIH KOFaphbl €KEHIH KOPCETE/I].

Bipinmicin 5 % kenemue kocy, 60/90 GuTyM MapKachlH caKTayFa MYMKIHIIK Oepes
KOHE CO3BUIMAIBIFBI 3,5 cM Kypailnel. KoCHmaHbIH KOHIIEHTPAIMSICBIH — apTThHIPY,
CO3BUIMAIIBIFBIH HOpPMara COMKeC JICHIeWre JeiiH aszaiiTyra bIKman erenl. EKiHIIciH
OCBIH/Iall KeJieMJIe TalanaHy,co3bUTMAIIBIK ocepl 3,3 CM KYpalThiH >KOHE HOpMaJlaHFaH
JICHTeire TYCTICHTIH, KYPhUIBIMIIAFBIIT 9CEp TUTI3E]I1.
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butym+AITIIK koMOO3UIUSCBIHAAFGI KYJIIIH KOHIIEHTPALHUSCHI, Macca %

B bactanker Outym M Nel KOO kymi ™ Ne2 J)KDO kymi MW Ne3 XKDO kymi ™ Ned JKDO kymi

Cyper 4.4 - 0°C Temneparypana 6utym+ ATTIIK KOMIO3MIMACHIHBIH
CO3BLITYHI

Ocputaiiia, +25 sxoHe 0 °C Temmeparypana,0aiiaHbICTBIPFBIL  KYPaMbIHIAFbl
Kenbutopma KOO KyrmiHiH KOHIEHTparscbiH 5 —teH 15 % -Fa e3repTy Ke3iHmerl,
CO3BUIMAJIBIK MOHJICPIHIH e3repy IMHAMHKAachiH Taimay, +25 °C temrieparypama, No2
ayMaKTarbl OpHAJACKAH KYJJIEPIIH >KOFapbl THIMIUIIIH »KOHE OHBIH JUCICPCTLIIT
YKOFApPBUIBIFBIH KOPCETKEH.

bipak aucnepcrimriven karap, KO0 kymaepiH OelmeKTepiHiH, KYPbUIBIChIHBIH, J1a
MaHBI3bI 30p, OUTKEHI OYPBIIITHI, KbIPJIbI OOIIEKTEpAiH O0Tybl OUTYMHBIH KIOIHIH epTe
Y3UTII KETYIHE BIKIAI €Tyl MYMKIH.

[IexTi TemmepaTypaHbl aHBIKTAyFa MYMKIHIIK OEpeTiH,0MTyMIbl  SKYMCApTy
TEMITepaTypachl Ja MaHbI3Ibl KaCUETUTEPiHIH Oipi OOJBIN TaObLIabl, OVJ1 TeMIeparypaga
OUTYM KaTThl KYHJIEH KYMCAK KYWTe aybICaJibl koHE CO3bIMaIIbI OoMaanl. Kypambl opTypii
KOO kynmy 3 xoueHtpaumsichiH (5, 10 xone 15%) KOCKaHHaH KeWiH,KyMcapy
TEMITEpaTypachlHBIH ~ ©3repyi  OOWbIHIIA MOIMETTepal  Tanmmay, (4.5 cyper)oapiibiK
KOJIZIAHBUTFAH I1aMa, KyMmcapy TemneparypackiH 1 - 3 °C ka neiliH apTThIpajbl Jer
TYKBIPBIM KacayFa MyYMKIHAIK Oepe/i.
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XKymcapry Temneparypacsr, ° C
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5% 10% 15%
B bactanke!l outym M Nel XKDO kyui Ne2 QKOO kymi M Ne3 KOO kyni M Ne4 XKDO kyui

4.5 cyper- burym+AIIIIK koMO3UsIIbIK OailIaHBICTRIPFBIII 3aTTHIH KYMCApTy
(x101Ty) TemMIiepaTypachl

Ocpuiaiia, XymcapTy TEMIIEpaTypachbiHbIH ©3repy AWMHAMHUKACBIH Taliay, a3
kanmpipim Ne2, N3 yxone Ned aymakreiy KOO KynaepiHiH acepi KOFapbl €KEHIH
KepceTe/i.

On a3 Keieuiopaa KOO Ned aymaxTarbl KyJAEp/iH KypaMbIHAa MIIIIHI TYPbIC
eMec KoOlHE KOMIPTEKTEH TYpaThlH YKaKCAPTKBIITHIH(MOAU(PHUKATOP) KYPbUIBIMIAFbIII
KaOLJIeTIH apTThIPAThIH, KYJIEPIiH OoIIeKTepiHIH OeTiH e OCJICEH I OpTaIapIbiH KeJieMi
KOFapbl OOJaThIH OCTIHIH MOP(MOJIOTHSCH TaMbIFaH OOIIIEKTEP/IIH KOmTen OoTybIMEH
TyciHimipiieni. Kem kambimiini KyamiH ocepi KyJAiH KYpaMbIHIA KaJTbIUi TOTHFBIHBIH
MKOHE OeJICeH 11 OpTaapIbIH KOJIEeMIHIH Kol O0JIybIMEH TyCIHIPLIE]T].

ChIHFBIIITBHIK TEMIEpPaTypachl CHUSKTBI —~ CHUIIaTTama, OalIaHBICTHIPFBIIITHIH
OCHI TYpIH MaiigananyFra 00JaThiH KbICKAa MEP3IM/IE TYCIPIIETIH )KYKTEMEHIH dCepiHEeH
MaTepHaliblH OYJIIHETIH TOMEHT1 TeMmIleparypa ACHIreHiH aHBbIKTayFa MYMKIHJIIK
oepeni. CTaHAapTThI 9MIICTEMEre COMKEC, OUTYMHBIH CHIHFBIIITHIK TEMIIEpaTypachl
yiriHi  cankpiHaaty keuimamabirel, O °C OGacram,l °C/mun ®paac KypajabIMEeH
AHBIKTAJIA]TBI.

ChIHFBINITHIK ~ TEMIEpaTypackl TeMEH OoJiFaH CalblH, KOJJaHbUIATHIH
TYTKBIPFBIIIBIH CaIachl >KOFapbI 00JIaIbl, KYJI KOHIICHTPAITMSICBIH apPTTHIPY CHIHFBIIITHIK
TEMITEpaTypachlH TOMSHJICTE Tl JICTT CaHaIaIbl.

bipak xymmaig OUTYMIBI  KYPBUIBIMAANTBIH  YKaKCAPTKBIII(MOIU(PUKATOD)
PETIHJETI TYpIHE KOHE OHBIH TYTKBIPFBIIITAFhI KOJIEMIHE OAIIaHBICTHI, CHIHFBIIITHIK
TEMITEpaTypPaChIHBIH MOHJIEPIH/IC AbIPMAIITLUTHIK O0JIa bl

5 % xenmemie maiiamaHy Ke3IHJE CHIHFBIITHIK TEMIIEpaTypachiH OapbIHINA
TOMEHJICTYTe MYMKIHJIIK OepeTiH, eH THiMII Kocra 6ombim No2 aifiMakTa opHaslacKaH Kyl
CaHaJIa IbI.
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ATasFaH KyJiil MaiaananFad Ke3aeri Kyl OMTyM TYTKbIPFBIIIBIHBIH ChIHFBIIITHIK
temrieparypacbl -19 °C kypaiinel, o Oactankbl OuTymMMeH canbicThipranaa 3 °C
JKOFapbl, ajl OKTacThl MHUHEpA/Ibl YHTAaKMNEH KYpbUIbIMAAHABIPbUFAH OUTYMMEH
canbIcThIprania,4 °C skorapbl.

5% 10% 15%
B bactanker Outym M Nel JKOO kymi ™ Ne2 JKOO kymi M Ne3 XKOO kymi ™ Ned XKDO kymi

20

= = [
Y [e)} (o]

=
N

CbIHFbIWTLIK TemnepaTypacsl, © C
N B [e)] (o] 5

o

4.6cyper—butym+AIIIIIK  kKoMImO3usuiblK ~ OalIaHBICTHIPFBINI  3aTTHIH
CBIHFBIIITHIK TEMIIEPATYPACHI

Kypamsr optypni Keizeutopma KO0 kyn konuentpamusicein 10 %-ra
apTThIpFaHJa Kejecijiel HoTxkenep kepcerti. Nel aymakTarbl opHaJacKaH KyJii
outymM+AIIIK O0aillaHbICTBIPFBIIITAPBIHBIH, ~ CHIHFBIIITBHIK TEMIEPATYPAChl €H
TomeHTi -13 °C KepCceTKeH.

byn mamanap Gactankel 6utTymmen canbsicteipragaa 2 °C xone MY 10 %
OailIaHBICTHIPFBILIBIMEH CaNbICThIpFanaa -3 °C TeMeH.

butrym maccaceiHan 15 % xeneminne XXOO kynmi maiinanaHy,ChIHFBIIITHIK
TeMIIepaTypachIHbIH apTybiHa HeMece 10 % KOHUEHTpalMsIChIMEH CaJbICThIpFaHAA
OHBI ©3repicCi3 KANABIPYbl MYMKIH.

OpTypiai kKoHeHTpauusnarsl (5, 10 xone 15 %), kypambr oprypm XK20

KyJaepai nanjanany apPKBLIIBI 0alIaHBICTBIPFBIIITHIH CBIHFBIIITHIK
TEMIIEpaTypPAChIHBIH ©3repy AMHAMUKACHIH Taaay,0MTyMIIbl OTBIH-DHEPIeTHKA
OHEPKICIOIHIH ~ KaJJABIKTAphlHAH  aJbIHFAH  aJFOMOCHJIMKATHI TEXHOT€H/I1

IIUKI3aTHeH MOAU(UKAIUANIAY, CHIHFBIIITHIK TEMIIEpaTypachlH TOMEHCTETIHIH
KepceTkeH. bapnblk aymakTarbl Kyiaepal outym maccacbiHan 10 % keneminzeri
KOCKaH Ke3Jle TUIMJIUTITTH KepceTKeH. Heri3l ChIHFBINTHIK TeMIlepaTypachiH OaphIHINA
TOMEH/IeTY YIIiH 5 % FaHa KOCKaH JKEeTKUTIKTI. AJIIBIHFBI ChIHAKTAPIAFbIIail, MaHbI3 b
(hakTop O0JIBIMN, OOIIEKTEPIHIH KOJIEMILTIT KoHE OeTIHIH MOP(OIOTHCH TaObLIa b
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MEMCT HopManaHatblH, OUTYM TYTKBIPFBIIITAPBIHBIH Tarbl OIp MAaHBI3/bI
KacHETTepiHIH Oipi, OUTYMHBIH PEOJIOTUSUIBIK THINIH aHBIKTaAyFa MYMKIHIIK OepeTiH
NeHeTpauusiay (TeCUTi xKa0bICy) UHJIEKCI OOJIBIT TaObLIa b1

[enetparumsinay(Tecutin >kabbICy) WHIEKCIHIH MOHI, €Kl KaCUeTIH- MHEHIH €HY
TEPEH/IIT1 KOHE KYMCAPTY TEMIIEpaTypachlH ChIHAY HOTHOKEJIEPIHIH HET131HE allbIHAIbI.

butymaapapr T OGobIHINA, )KYMCAPTY TEMIIEpaTypachkl MEH €Hy TepeHIIriHe
ColiKeC TeMIlepaTypaHblH apachbIHIaFbl WHTEPBAT JpTYpal Ooiy  KarqaibIHIA
axbIpataapl. KaTThulbbl OOWBIHIIA OWUTYMIApAbl, OlpAed TUNTeri KymcapTy
TeMIIepaTypalapbIHBIH MOHI SPTYpITi OOJFaH JKaFIai/ia axpiparas [86].

I Kom-kMMMATTHIK aiMakTa OWTYMIBI MHHEpal KOMITIO3UIIMSIIAPBIHBIH
eHipicine nmoctypm kommanbulatelH MOKB 60/90 mapkaceiHmarel OWUTyM  YIIIiH,
nieHeTparms uHaekci -1,0 mo +1,0 mamachkiHga aybITKUIBI.

[leneTparust UHAEKCIHIH ecenTeNred MoHAepi (4.7 cypeT) onapra, KoJIaHbUIAThIH
KYJIIH TYpl >KOHE TYTKBIPFBIII KYPAMBIHAAFbI OBIHH KeJieMl 30p ocep eTeTIHIH
kepcereni. bipak a3 kanbimiin XKO0 kymnaepal naiianany Ke3iHe eHeTpalys UHAEKCl
MEMCT OoiibiHIa HOpMa IeHreiiHIe OOIAaThIHBIH aTarl KETy KEpeK.
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1,5
1,4
1,3

1,2

1,1
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0,7
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0,4
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0,2
0,1

0

5% 10% 15%
B Bacrarnks! OuTym B Nel JKDO kyuni Ne2 XKDO xymi B Ne3 JKDO kyumi B No4 JKD0 xyui

[EEN

4.7cyper—bainanbICTBIPFBIIITHIH KypambiHaarsl Kei3eumopaa K20 kynaepiHin
TYpiHE )KOHE KOHIICHTpAIUsAChIHA OalIaHbICThI IEHETpAIUs UHICKCIHIH 03Trepyl

10 maitei3 keneminge Nel xone Nod4 aymakTarbl OpHajlacKaH KYJIIAEp.i
KOCY,aJIFalllKbl €Ki skarjaiia neaerpamus najaekcin 0,34 xone 0,03 Tomenaeryre
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KOHE YyUIHIIN Karmaiga S5 % KoHUeHTpauusicbiMeH canbicThipranga 0,07
apTTBIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Ocnbunaiima,Ne2xone Ne3 aymakTarsl opHajiackaH Kyyaaepais, 10 sxone 15
% KeneMiHze Naianany >karJalbIHAAFbI IEHETPaIUs HHACKCIHIH 63TepyiH Tanjay
apKbUIBIO3TEPICTEp HOPMaFa CoMKec eKeHIIT1H KopceTe/Il.

butym camacelH cunaTTayra MYMKIHIIK OepeTiH Tarbl Ja Oip MaHBI3IbI
KOPCETKII  OOJNbI  OalIaHBICTBIPFBIIITHIH ~ CO3BUIBIMABIFBIHBIH ~ WHTEPBAJIBI
tabbuTazm! (cyper 4.8).

KeHn  cOo3bIMABUIBIK ~ MHTEpBalbl  0ap  TYTKBIPFBIIITapFa  JKOFaphl
nedopManusUIBIK KaOljeTi TOMEH TeMIiepaTypajia Chl3aTTapAblH Maiina 6oaybIiHa
’KOHE JKOFapbl TEMITepaTypaja bIFbICyFa Kapchl OEpiKTiK KadineTiHe ToH O6omas (50
°C) [86, 89, 105].
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5% 10% 15%
B bacranker Outym M Nel KOO kymi ™ Ne2 KOO kymi B Ne3 KOO xynmi M Ne4 XKDO xymi

UNinimainik nHTepBanbl
= N

o

o

4.8 cyper—butrym+AIIIIK xoMno3usiiabiK 0aiiIaHbICTBIPFBIIIT 3aTTHIH
KypambiHaarsl Kpizputopaa K20 kyn aliMakTapbiHa KOHE OHBIH
KOHIICHTPAIUSAChIHA OalIaHBICTBI HUTIMILIIK HHTEPBAJIBIHBIH 03Tepyi

HopmatuBTik KykaTTapra COWKEC AaHBIKTAFAH KYPhUIBIMIIBIK-MEXaHUKAIBIK
CHIaTTaMaJIap/IbIH KEIIEITH Ty, a3 KaJbIUI xkoHe Kor Kanbimiin XKOO kynaepi
naiianany, OalIaHBICTBIPFBIITHIH  KEKEJIEereH TMapaMeTpiiepiH  JKOHE  KAJIIIbl
0alIaHBICTRIPFBIITHIH CallaChlH apTTHIPyFa MYMKIHIIIK Oepesti AeT TYKbIPhIM JKacayra
MYMKIHIK Oepei.

Kymnig xypampl; MOpGhOKYPBUILIMIBIK CSPEKIIESIIKTEP]l KoHE KBIIIKBUIIBI-HET13/11
KacheTTepi OMTyMIbI KYPBUIBIMIIAyFa MYMKIHIIK OepeTiHMaHbI3IbI (hakTopiap OOJbITT
TaObLIa B AJbIHFaH CHITaTTaMaJIap IbIH YKUBIHTBIFBI OOMBIHIIIA
KYPBUIBIMIQHIBIPbUFAaH  OalaHbICTRIpFBILTap KoHE onapra Kpmeuiopma X320
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KYJIZICPIHIH ocep €Ty JCHIeliH apTybl OOMbIHIIA KeJeciel peT OOMBbIHIIA KepceTyre
6onanpr:Nel, No3, Ne3 sxone No4 opHanacy aymarbiHa Kapai.

4.2. Kypambl 3prypai KIO kyagepMeHn MoaupUKANMSJIAHFAH
OMTYMJIAPAbIH PEO0JIOTHSAJIBIK KACHETTEPIH Tajaay

butym MmbicanbiHa TYTKBIp CEpHiMAlI MaTepHall Typaibl YFbIM OypbIHHAH
naiiga 6osraH, xoHe airaml 00bin oHbl yiibl pu3uk [x. K. MakcBent eHrisreH.

YFBIMHBIH MOHI, KbICKAa MEpP3iMJIi JKYKTeME TYCIpreH Ke3ne OWUTyM ©3iH
CepIiM/Ii JeHEe CHUSKThI KepceTeldl, all y3aK Mep3iMIl TYpaKThl JKYKTeMe TYycipy
KE31H/I€ TYTKBIP CYUBIKTHIK PETIHIE KOPCETE/I.

TyTKpIpcepniMIl MaTepUAIAPABIH Je(hOPMAIIHUICH )KOHE CYHBIKTHIKTAPIbIH
ary CHUMaThlH, MEXaHHMKA >KOHE (UHMKAIBIK XUMHUS TOFBICBIHAAFBI «PEOJIOTHSD)
FBUIBIMBI 3€PTTEHI.

Peonorusina TyTKeIpcepniMIl KaCHETTEP, MaTEPUANIbIH KYPbUIbICHIHA Kapan
KapacThIpbUIaJIbl, O Oy  KacueTrTepAl perreyre MYMKIHAIK  Oepeni.
KapachIThIpBUIBITT OTHIPFaH TUCCEPTAIUSIIBIK AKYMbBICTA acPabTTHIOCTOH AP KOHE
OUTyMJIapFa KaTBICTBl «PEOJIOTHSIIBIK KAaCUETTEP» JKOHE «TYTKBIP CepIiM/Ii
KacueTTep» JereH  TEepMHUHAEP ©3apa alMacThIpaThiH TEPMHUHIEP pETIHAC
KapacTBIPbLIAIbI.

Xaszfrbl Ke3eHIe aBTOKONIK >KOJAapblHA KaObIHbIHA Iaii/1ajaHy bl
MOJEINBJICUTIH, JehopMalsIHbIH CBIHAKTBI OpPTYpJIl TEMIIEpaTypachl MeEH
KBUTAM/IBIFEI  OOMBIHINIA AHBIKTAJIATHIH, OMTYMHBIH PEOJIOTUSIIBIK KaCHETTEpiH
3epTTey,acanbTTHIOCTOH KaOBIHBIHBIH TECUTYTe TO3IMIUIITIH YKOHE KalTaiama
KYKTEMEJIEP/IIH dcepiHe KapChl TO3IMIUIITH aHBIKTayFa MyMKIH/IIK Oepe/l.

421, “AIlIIIK - outrym- KYJO”’ KOMIO3UUHUSUIBIK OailIaHbICTHIPFBIIITHIH
PEOJIOTHAJIBIK CHIIATTAMAJIAPbIH AHBIKTAY dicTeMeci

byn 3eprreynep, cunycouarsl hopManarsl YHIECIMII ©3repicTepAiH YaKbIT
GYHKIUACH TYPIHIE KBUDKyFa KepHey OeperiH,TepOernic esmeynep TOObIHA
’KaTaJlbl )KOHE YaKbIT apaJIbIFbIH/IA 1e(hOpMaLIUSIHBIH 03repyl HOTHKECIH/IE aJbIHFaH
KepceTkinTi enmeini (4.9 cyper).

TyTKpIpcepniMAl KacHETTEpAl aHbIKTayFa Ka)K€TTI MaHbI3[bl ©JIIECHETIH
mamanap OOJIBII, KbUDKBITY KEPHEYIHIH aMIUTUTYAchl, AepopMalus, ailHaIMabI
JKULTIK OOJIBIN TaObLIabI.
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Gmax

YakbIT

KongaHbinaTbiH
bIFbICY KEPHEYi

Y'max

YakbIT

aedopmaumschl

Manpa 6onfFaH biFbIcy

Cyper 4.9 - KonnanbutraH BIFBICY KePHEYJICPiHIH KHCBHIKTAPHI )KOHE Taiiaa 0oJiFaH
nedopmanusiap

@dazanelk OypbIll (0) HEFYPJIBIM YJKEH O00Jica, COFYpJIBIM TYTKBIp MaTepual
Kapacteipbuiabl. [llexTik Mmonaep, O:

* Ta3a ceprimai marepuai: o =0 °;

* Ta3a TYTKbIp MaTepuai: o = 90 °.

Cunarranran TepOenMelnl eJleyiep TEOPUsChl TEK CHI3BIKTBIK TYTKBIP CEpITIM/II
AMamna3oHja, SFHU MOMYJIbIEP aMIUINTylara TOyeJal €MecC OIIIey Iuana3oHbIHIA
6osanbl. ChI3BIKTBHIK TYTKBIP CEPIIM/II IUAMa30H oTe a3 AeopManusiiiapMeH EKTeJIreH
(5-10 %), Oyt OuTymMaap MEH MacTUKalIap/blH ChIHAMallapbl MEXaHHUKAJBIK TYPJE OTe
QJICI3 JKYKTEJIETIHIH JKOHE 6JIeylep OJapiAblH "nemany Ke3lHAErn KypbUIbIMbIMEH"
KYPTi31IETIHIH OUTIIpel.

byn >xymbicTa emiiey TypakThl TepOenic Ke3iHae >Kyprizuiai. byn skymbicta
OJIIIIEy TYPaKThl TEpOETICTEPMEH >KYPTi3iial. ODKCHEPUMEHT OapbIChIHAA TYPAKThI
aMIUTUTyJla MEH JKHUUIIK OENTUICHIN, YakbIT (DYHKIMSCHI PETIHAEC TYTKBIP CEpITiM/II
KacHeTTep  OJIeHAl. AMIUIMTYJachl  aybITKYIbIH  MaKCUMaJIbl  OYPBIIIBI
0,01-1°apansireiaaa 60JaThIHAAN STIIT TAHIATA b,

AASHTO O6oitpiama Tabakma / tabdakma (I1I1) emmiey »xyiieciH KOJIgaHBII
eJIIeyJepal JalbIiHaay *KoHe opblHaay: (d - ailHanIMasbl MJIACTUHAHBIH JUAMETpl, g -
TJIMTaIap apachblHIAFbkl CaHbLIAY) KeJIeCiIeH Ky pri3ul.

1) OMTYM KOCIACBIHBIH a3 MOJIIIepi KaIbIHABIFBI ~1,5—2,0 MM jkoHe quameTpi <36 MM
WIMHAPIIK TaOJeTKadapbl any YIIH KajlblOTapra KyWbUIIbl. YJITiHI Oenme
TEeMITepaTypachblHaa KeM JAereHae |5 MUHYT CalKbIHIATY VIIIH KaJABIPIBI.
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2)
3)
5)

6)

7)
8)

9)

OchpiiaH KeiiH OHBI CaKTay bIABICHIHA TETIC JKepre KOMbIN, TOTBIFYbl 001abIpMac
YIIIH KaKMaKIeH *Kaybll TacTabl.

BHUCKO3UMETP/IH OJIIey >KYHeCiH KaKeTTI TeMmIeparypara JEHiH KbI3IbIPIbI
(mpicansl, T = +46 °C).
PP enmey xyiieci yiIiH HOJAIK apajbIKThl OPHATYBI KY3€Te acChIp/bl.
MJIaCTUHATAP Bl KO3FAIl, YIITiHI OJIIIey MIACTUHACHIHA (TOMEHT1) CAJTBIH/IBI.

10 MuHyT O60MBI TEMIIEpaTypaHbl TYPaKTaHABIPY YIL1H 6JIIIey TeMIepaTypachiH/Ia
YJITiH1 yCTar TYPAbL.
macTUHaMApAsl h=g+50 MKM KamIbIKTHIKKA JKaKbIHAATTE. D=36 MM g=1 mm PP
KYHeclH KojdaHraH Kkesne (ctangapt OoitbiHma d=25 wMM). burym
MAaCTUKACBIHJAFbl TAJIBIKTAp/IbIH HeMece OemmexTepaid Memmepi 250 MKM-/ieH
acriayel THic. Erep yirime yikeHipek Oesmiektep 0oJica, OHJa aIaKThIK
OeJIIeKTEP11H MaKCUMAaJIIbl MOJIIIIEPIHEH KEMIH/IE TOPT €ce KOl 0OJTyhbl KEpEK.
YJTiHI alblH aja KhI3JBIPBUIFaH IMATeIbMEH KecCil, apThIK OUTYyM HeMmece
MaCTUKa MaTepUaJIbIH aJIbII TaCTaIbI.
mactTuHanap G KauIbIKTHIKKA JKaKbIHIATBUIIBI (TU1acThHanap yuiH d=36 MM g=1
MM).
eJIIEYy KYMecl MEH YJIIl apachblHAAFbl TEMIIEPATypPaJIbIK TEMNe-TeHAIKTI aHBIKTAy
yuriH yiridi keminge 10 MmunyT yeran typabsl. byit jkarmaiiia kepceTuire eJey
TEMIIepaTypachl TYPaKThl OOIYybl KepeK. PykcaT eTuireH eH yJjkeH aybITKy AT =
+0,1 K (°C) (YChIHBUIATBIH YaKbIT-15 MUHYT).

10)ynrini "kyiaipy" ymrH — GETTIK KepuTyal SJICIpeTy YIIIH Hemece Oeime
TEeMIIepaTypachlHla CakKTay IMpoOIECiHAe mMaiiga OO0Jybl MYMKIH '"CTEpHIIbII
KaTaroAbIH" OPHBIH TOJNTHIPY YIIIH 5 MUHYT OONBI KOCHIMIIIA YCTaJIIbI.

11) anmpiH ana OpHaATBUIFAaH BUCKO3UMETp OaraapiamMachlH Oakbliay >KOHE
OanTay YIIIH YCTay YaKbITHI Tajlamn eTuienl. bepinren napamerpiepiiH apacbiHaa
THICTI aMIUIMTYAAChIH MaiianaHa OTBIPHII, paauaHablK kuitiri =10 paxg/c (c-1)
tepoenicrepaid 10 mukiabiHaH keM emec opHatburraH. CSDI15 (OackapbuiaThiH
BIFBICY JeopMaIMsAChIMEH) ChIHAY YIIIH y=9-15 % (:kakchbipak 12%) apanbIKTars
aedopmaIis aMIuIMTyJachl TaHAAJIbI.

12) emmey yakpIThl ® OepuIreH MoHzaepl koHe blrbicy KepHeynepiHiH
aMIUTATYyJackl  Ke3iHjae TepOenictepiiH kemingae 10 1UKIBIH — Kypajbl.
TepOenic/yakpiT chiHarbl F=1,59 T'n skuinmirine coiikec keneriH o=10 c—1
OYPBILITHIK KUUTIKIIEH KYPT13UIIlL.

CSS16 (6axputaHATBIH BIFBICY KEPHEYIMEH) ChIHAFBIH OTKI3TeH >Karaaiina,
BIFBICY KepHeYyiHIH amruuTyaackl t=90-150 Ila nuama3onbiHza OOMYBI KEpek. y
nehopMaIHIChl ChI3BIKTHIK TYTKBIP-CEPIIMII KaCUETTEp MIEHOEPIHEH IIBIKIAYhI
KEpekK.
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Cypert 4.10-Kypaeni bIFbICy MOAYJIIH CXEMaJIbIK MHTEPIIpETAIUSIIAY

4.2.2“AIIK —OouTrym- IN'A i HerisiHaeri KOMITO3ULIMSHBIH
PEOTEeXHOIOTUSIIBIK, KacueTTepi

ChIHaK Kypri3y YIIH KyJiil OMTyM TYTKBIPFBILIBIHBIH YATLUIEp! AalibHaanapl.Cammarsl
0,5 xr BH/I 60/90 OutymbiHbiH HakTel Meimuept 160 °C peliH KbI3ABIPHUIBII, P
toareiprbirieH 0, 5, 10 :xone 15 % apanacTeIpbuis

OTbIH-3HEpreTMKa OHEPKACIOIHIH OTAH/IBIK, JKOHE HIETENIK KOCIIOPbIHIAPbIHIA KATThI
OTBIH/IbI JKaFyJaH KaraH Kypambl optypii KOO kyn TypiHzeri OapiblK TONTHIPFBIIITAP
KbUIamMIbERl TOMeH (140 £ 5 00/MUH) apaacThIpFBILLTHI NalaaaHa OThIPbII, OIPTEKTI Macca
aNTbIHFAHFA JISHIH 5 MUHYT apallaCThIPbUIA/IBL. APaaCThIPBUIBI OOJFaH COH, OMIKTITT 1,5-2 MM,
mametpi 36Mm JKDO kymmepmeHn MouduKanMsuianFaH OUTyM yaruiepl AaibiHaansl. Onan
CoH OeJMe TeMIiepaTypachbiHa JISHIH CaJIKbIHIATHUFAH COH YATUIep ChIHAKTAH OTKIZUIIL

XKyprizuireH CbIHAK HOTIDKECIHZIE, KOPCETKIIITED aJbIHIIbI JKOHE OJIapibl MaijanaH
OTBIpBIN, jauarpammanap okacamasl  (4.11-4.16  cyper)  KoHEOANTAHBICTHIPFBIIITHIH
KYpaMbIHIaFbl KYJJIIH TypiHE J>KOHE KOHLEHTpAUMAChIHA, CbIHAK TeMIlepaTypachlHa
0ailyIaHBICTBI KUCBIK CHI3BIKTAP/IbIH ©3I€py CUIAThI TAIAAaH IbI.

JKanmer anFania KUCHIK CHI3BIKTapFa MbIHAIAl CUIIAT TOH: TEMIIepaTypa apTKaH Ke3/ie
0alJIaHBICTBHIPFBIIITHIH JKbUDKY KEpHEYIHE Kapchl TYpy KaOuleTi azasijibl. bipak TOATBIPFBIII
petinae KonmanbuiaThiH KOO KymmiH Kypambl, KACUETTEP1 KOHE TYTKBIPFBIII KYPAMbIH/IAFbI
OHBIH KOHIIEHTPAILIMSCHl OPTYpil TeMIlepaTypaia >KaObIHHBIH OHbUTyFa Kapchl OEpIKTIK
napaMeTpiHiH IIIaMachbIHa dcep eTe/l
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Temnepartypa °C
—s— bacrankel 6uTym; Ne2 Y30 kyni;

°_°_(+) N Ne2 ﬁgg ﬁvyﬂ'. — Ne4 K30 kyni.

4.11cyper—AIIIK- K20 kyi- GUTYM KOMIO3UIIUACHIHBIH K0J KaOATHIHBIH OMBLTYFa
Kapchl OEPIKTIK MapamMeTpiepi

butyMm MaccacklHaH KaTThl OTHIH JKaryJlaH KaJFaH a3 KaJbIWAT KaTIbIKTapIbIH
koHteHTparusichl 10 % apTkan caiibiH (4.12 cypeT) yJIKeH e3repicTep *Kype/l.

G*/Sins,Ma

-
| §\
0 T T !
46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76
Temnepartypa, °C
—s— bBacrankel Gutym; — Ne2 X30 «kyni;
o oOo o N91 )KSO Kvﬂl; S N94 )KSO Kvni-

— 4 Ne2X30 «yni;
Cyper 4.12 - AIIIIK- X320 kymi- OUTYM KOMIO3HUIUSCHIHBIH KOJI KaOAaTHIHBIH
OMBLTyFa Kapchl OepiKTiK mapameTpiepi(outym maccacsian 10 % ).

butym maccacbiHan KyJaepaiH 15 % KOHIIGHEHTpaIUsChl JKarIaiblHaa Kesecl
e3repicrep xypeni (4.13 cyper).

No4 sxone Ne2 KOO opHanmackaH aymMakTapblHBIH KYJIiH NaiganaHFaHia KyJiai
ourym AIIIIK OaiinansicTeipreimbiaaa 10 %- KOHIEHTpaIMsIChIMEH CajbICThIPFaH/IA
46-58 °C tecimyre Kapchl OepikTik mapameTpi 46 xone 29 % apraThiHbl KepiHim Typ. On
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15 maiibl3 oKTaCMeH TONTHIPbUIFaH OalIaHBICTHIPFBIIITHIH IIaMachiHaH 45 xoHe 41 %
acapl.

64 °Cremneparypana Oyl Marepuaigap IamMaMeH oKTacka KaparaHma 55 % jkakchbl
HOTH)KE KOPCETE/Il.

G*/Sin3,MNa
33

/
/

oo ] —
7000 _} —
sou0 ] \ :
5000 _} ]
4000 _J [
3000 _J
2000
1000 —
0 I
46 49 52
Temneparypa, °C
st 5,39"{*;2‘5%6"”.”? — Ne2 K30 kyni:
o oOo o KY]-"; .
Ne2 XX30 kyni; — Ne4 XK30 «yni.

Cyper 4.13 - Kemwsmopaa KO0 — ourym-AllIK-Tel KonmaHy apKbUIBI KO
’aOBbIHBIHBIH OMBLTyFa KapChl OEPIKTIK MapameTpiiepi (Outym MaccacbiHan 15 % ).

Keibuopaa KO0 KyaaiH KYpbUIBIMAAFBII POJi, OUTYM MEH ac(ayibT-IaibIpIIbl
napa@uHIbl  KaJABIKTAPIbIH XUMHUSIBIK-MUHEPAIIBIK KYPAMBIHBIH €pEeKIIeTiriHe
OailIaHbICThl (PUBHMKANBIK aJCOPOIMSIaHybl apKbUIBl ©3apa dPEKETTECyl HOTHUKECIHIE
XEMOCOPOLMSHBIH KAPKbIHAAYBIMEH TYCIHAIPLIETIHI KopceTuial. OChIHbIH HITUKECIH/IE
“butym-kyi-  achaibTThI-IIANBIPALI  mapaduHii KAJIABIKTAp” ~ HETri31HJe
KOMIO3UIMSUTBIK ~ OAMJIaHBICTHIPFBINI  3aTTHIH ~ MEXaHUKAJBIK JKOHE  (PU3UKAJIBIK
KaCHUETTEpIH apTThIpyFa *KOHE HOTHKECIHJE aliblHFaH ac(albTTHIOETOH IKaOBIHHBIH
naianany KaCHMeTiH KOFapbuIaTyFa MYMKIHIIK Oepi.

JKorappl KanbLMiJII TEXHOTEHJI IMWKI3AaTThIH KOHIEHTpauusacelH 10 % naeiin
aptTeIpy, (4.15 cyper) 46 °C Ta Kymai OUTYM TYTKBIPFBIIIBIHBIH TYTKBIP CEPIiM/Ii
KacHeTTepiH Oipa3 TOMEHIETE/I.

64 °C temmeparypajna €Ki KyJAl MaijanaHy >XaraalblHAada 13 maiima Ooiryra
Kapchl 6epikTiri 15 % aprazp.
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Ocpinaiiiia,6utyMm MaccacbiHan 5, 10  koHe 15 % xoueHTapLUUsIarbl
OTBIH-DHEPreTHKAa OHEPKICIOIHIH KAIJBIKTApbIHAH AJIGIHFAH TEXHOTCHI IUKI3aTTh
naiijianiany, apKpUlbl OUTYMHBIH PEOJIOTHSUIBIK CHUIIATTaMachlH 3€pTTey, YIIMNa-KyJ,
Ka3Fbl KE3CHJIE KaObIH KYMBICHIHBIH >KarJailblH MOJIEIBACUTIH TeMmIeparypaiapia
TYTKBIPJIbEFBIH apTThIpa OTBIPBIN, OAIaHBICTBIPFBILITHIH Ae(opMalvsFa OEpIKTIrH
apTThIpyFa MYMKIH/IK O€peTiH TUIMIII Kocna OOJbI TaObLIabl ACT TYKbIPBIM JKacayra
MYMKIHIIK Oepei. AnbiHFaH ac(albTThIOCTOHHBIH KypaMbl MaiIaibl MOJAEIBIE JKOHE
eHepTaObICKa OepiireH maTTeHTepMeH pacTanrad [216-218].

4.3 “AIIIIK- outym- KyJ1” Herizingeri acaibTThIGETOHAAPABIH KypaMbl
JKOHe KacuerTepi

KonnaHbutaTelH OUTYMHBIH CamachlH apThIpy YIIH,KYHBI >KOFapbl OpTYpJl
CUHTE3ICNITeH KOocIaiap bl KOIIaHabl, 071 OUTYMHBIH >KOHE OHBIH HET131H/E ajbIHATHIH
OUTYMIBI MUHEPAIIABI KOMIIO3USUIAPAbIH KYHBIHBIH KOTEPUIYIHE OKEM COKTHIPA/IBI.

butyMapIMuHEepan sl KOMIIO3ULUSIIAPABl Mai1ajany KOHE OJIApJbIH CalachiH
apTTBIPY TYPFHICBIHAH, KOINTETEH »aKChl KacHeTTepi Oap, TaOWFu »KOHE TEXHOTEHJII
MIMKI3aTTap IbIH KOJIEMI KETepIIiK.

By sxymbIcTa 0aliIaHBICTBIPFBIITHIH JKOHE OHBIH HETI31HET] achalbTThIOCTOHHBIH
caracblH apTThIpyFa MyMKIHIIK OepeTiH Kpibutopma XXOO kyn yliHAUIEpIHIH KyJl MEH
AITHIK - TexHOreHal IMKI3ATTHl MailalaHy apKbUIbl MOJU(PHUKAMSIIAFBII KOCTIAIAp/IbIH
HOMEHKJIaTypachl KeOEHTy MyMKIHJIIK Oepe/il.

KOO kynal maidpamaHyablH  TUIMAUIINT  HETI3[EYy MakCaTblHAA, JKaFy OTbIH
TEXHOJIOTHSIChIHA, KATIBIKTAP/Ibl a3alTy ’KOHE CaKTay TEXHOJIOTHSCHIHA KAFbUIATBIH OTHIHHH
TYpiHe OailTaHBICTBI ©3apa EPEKILENICHETIH 4 KyJI TYpIHEH TYpPaTblH, OTbIH KaJIBIKTaphI
ipikTen/l. 3epTTeNeTiH YATUIEP/IIH apachlHia, TOPT YUaCKeIerT OPHATACKAH KYJT KaJIBIKTaphI
KOJIIaHBUTIIBI.

Konpnansinatein Kpibiiopaa K20 Ky MEH KOCITOPBIHAAPHIHBIH KaTIbIKTAPhIHAH
albIHATBIH Ky Outym skoHe AITIIK HeriziHzmeri ambIlHFaH KOMIIO3UTTEPIIIH KacHETTepi
seprrenmi. bainaHbICTRIpFBINTEIH - KypambiHaarsl Kenbuiopma KO0  kynaiH  opTypai
reneMiH(10-15%) ecermke ama OTBIPBIN, TONTHIPFBIITAPABIH KypaMbl ©3repill OTHIPATHIH,
TYHIpIIKTEPiHIH Kypambl ecenreni (4.2, 4.3 kecreep).

Ocbuaiiia, acanbTbIOETOHHBIH KYPaMbIH/AA MUHEPAIIbI KYpaMbl, a3 KanbLuiin K20
KyJaiH, OemmmekTepin ecenke amranaa -9,01 %, >xorapel kampmmisi KO0 kymaepae 9,31
0oJabl.

Kynai  Outym  OaillaHbICBIPFBIIBIHBIH ~ 9PTYPJl  KeJeMiH TaiAanaHy apKbLIbl
ac(habTTBIOCTOH KOCTIAJIAPBIHBIH, ChIHAMA KypaMIIapbIHBIH ChIHAY HOTIDKEICpl OOMBIHIIA
ac(abTTHIOETOHHBIH YKOFaphl OEPIKTITH KAaMTaMachl3 €TeTiH, ac(aibTTHIOCTOH KYPaMbIHIAFbI
0aiTaHBICTBIPFBILITHIH OHTAMIIBI KypaMbl aHbIKTa b [193].
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Kecre 4.2 —To1rb13 achabTTHIOCTOHHBIH MUHEPAJIIbl O6JIITIH €JIeKTEH OTKIZY

bepinren memnmepaeH repi 1oHaepiH Medtiepl, (MM), %o cammarbl OONBIHIIA

Marepnannapasii 40" 120 | 15 10 5 | 25 (125(0.63(0.315|0.16 | 0.071 | 0,071
aTaybl

Kupipmisik Tac 100|100 (58 |174)|114] 85 (08 (0,8 (0,8 0,810,8 0,0
(10-15)

Kusipumsik Tac | 200 | 200 | 100 | 94,6 | 96 | 1,8 |09 |09 |09 | 09|09 | 00
(5-10)

Eniey 100 [ 100 | 100 | 99.8 | 96.3 [53.9 [38.6 | 27,7 | 19.4 |12.0|68 | 0.
MY 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99.8 |98:2| 72.8 | 0.0
K0 Ky 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |90.6| 76,3 | 0,0

Kecre 4.3 —Twirp13 acanbTTHIOCTOHHBIH MUHEPAJIBI OOJITIHIH TYHIPIIIKTIK KYpaMbl

bepinren memmepeH repi JoHACPIIH MeIIepi, (MM), caIMaFbl
Ootibiama % - OeH

40 |20 15 | 10 | 5.00| 2.50] 1,25] 0.63(0.315 | 0.16 | 0.071
28.38 284 (284 (165 49| 32|24 (0,2 0.2 02| 02] 02

Marepuanmapasl| Ma3myH
H aTaysl bl. %

KubIpuibIK Tac
(10-15)

14.52 1451145 | 145|13.7/14 |03 (0.1 | 0.1 0.1 0.1 (0.1
KubIpiibIk Tac

(5-10)

Eney 47.19 47.2 | 47.2 | 47.2| 47.1]| 45.5| 25.4| 18.2| 13.1| 9.2 5.7 | 3.2
MY 9.01 9.1 (9.1 91 (9119191 (9.1 (91 9.1 9.0 | 6.7
Ty#ipurikTik 100.0( 100.0| 88.1 | 75,7| 60.0( 38.0( 28.5| 23.4| 19.4 | 15,7 10.8
KypaMmbl

MemCT min 90 90 80 70 |50 |38 28 | 20 14 10 6
TaanTapbl max 100 | 100 100|100 |60 |48 |37 |28 22 16 12

MemCT 12801-98 [219] coiikec 3epTxaHa >KaraalblHAA ajbIHFaH KocIajaapiaH
40,0+0,5 MIIa kpIcbBIMMEH HbIFbI3ANFaH acaabTOETOH YiTUIepl HanibiHAANARL.Onan
KeiiiH Oip ToymikTeH keiiH, 0, 20 sxone 50 °C temmeparypanapaa yariiepaid OepikTiri,
KBICKa MEP3IM/I1 KoHE Y3aK MEP31M/Il CYJIbIH 9CEPIMEH BICBIPbUIYFa, OUBLIYFa, CY CIHIPYI,
CyFa TO3IMILIIT] ChIHAKTaH OTKI31JIIi.

AJTMOCWIMKATTBI TEXHOTCH/I IIHMKI3ATIICH KYPBUIBIMAAHIBIPBUTFAH OUTYM
HETI31HJIeT1 KypaMmJapAbl ChIHAYJaH aJbIHFaH HOTWXKENIEPl Taljaay, KYPbUIBIMIAFbIII
KOCIIa PETIHAE a3 KaJIbIMI kKoHE >KoFapbl Kambiuitm KOO kynmepal malganany,
achanbTOCTOHIAPABIH (DU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH apTThIpyFa MYMKIHAIK
OepeTiHiH KepceTe/l. bipak KOJITaHbLIATHIH KYJIIIH TYpiHE Kapau
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(U3UKATBIK-MEXaHUKAIIBIK KaCHETTEPiHiH Oipmiama alblpMammbUIbIKTaphl O0omansl (4.5
KecTe).

AchanbTTBIOCTOHIAPABIH MaHBI3[bl CUMATTaMalapbl, KbICKAa MeEp3iMal CyFa
KAHBIKTBIPY KE31HJET1 CyFa TO3IMILIIr,y3aK Mep3iMAeri cyra TO3IMILUIIT KoHE CyFa
KAHBIFYBI J)KOHE 1CiHY1 OOJIBITT TaOBLIA IBI.

Optypai  kypamasl JKDO  KynaepMeH — KYpbUIBIMJIAHIBIPBUIFAH — OUTYMJIbI
naiianady, KpIcKa Mep3iMJie cyFra To3IMAUIK KepceTkimrepin (2,22-8,89 %),y3ak cyra
KaHBIKTBIPY Ke3iHjeri cyra te3imaimrin (1,28-15,38 %) (4.4 xecre, 4.17 cyper) anyra
MYMKIHIIK Oepei.

AchanbTTBIOCTOH YITUICPIHIH CyFa KaHBIFybIHA KeleTiH Oosicak, Taza OUTyM
Herizigaeri  acanbTOSTOHMEH  CalbICThIpFaHaa, Kynoutymasl skoHe  AITIIK
OalTaHBIBICTBIPFBINIBI, cyFa KaHbIFybl 0,28 - 0,58 % kypaiinei(4.4 kecre, 4.18 cyper)
Kezpuopna XK30 kymi-0,4 %.

Kecte 4.4 — Konaanbuiateia KyJa0uTymasl skoHe ALK OaitianbICTHIpFBIIIIKA
Heri3iHer achanbTThI0eTOHHBIH (hU3UKa-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTeP1

MEMCT g=| ‘B = g=|
9128-2013 = Z 7 7 2
: vn b = o o ) o
Kepcetkimep \© Q) Q) Q) 9
Illmapxka s % % % 4
s | & o | g | 3| 3
rananTaps 2 2| 2| 2
Crirpurraniarel OepikTik meri, MIla: 0.9 ke emec
- 50 °C Temneparypana ’ 1,6 2,2 2,3 2,3 2,5
0 2,0 xem emec
- 20 °C remneparypana 12.0 viIKer 3,8 52 54 51 4.4
- 0°C temmeparypana P Y 101 | 98 9,7 9,9 9,9
emec
JKeIKyFa OPHBIKTHLIBIFEL:
- ki yiikenic ko3 ummenTi
Goitbiama 0’21?4::““ 084 | 08 | 087 | 091 | 087
- 50°C Temmeparypanarsl 0.34 xent 0,75 0,72 0,75 0,69 0,69
KBUDKY Ke31HJIer1 iIiHicy ,eMec
OoMBIHITIA
0 °C temneparypasa »xapbix naiina 2,5 KeM eMec
0O0JIFaHIaFbl CO3BLITY OCPIKTITi xoue 7,0 4,1 4.3 4.2 44 4.2
OolbIHINA JKaphIKKa Te3imauriri, MIla YJIKEH eMec
Cyra Tosimziniri % 0.75kem | 599 | 09a | 097 | 092 | 098
emec
Cy ciniprimTik % 1’5_TEI.{ 4.0 18 2,2 14 1,39 1,52
JIeHiH
Iciny % - 0,02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002
¥3aKk Mep3iMi cy CiHipy Ke3iHgeri 0,65 kem 078 079 088 077 090
cyFa Te31MJILIIr eMec ' ' ' ' '

Kynm Outym xone AINIIK OaitmaHBICTBIPFBINBI  HETI3IHAEC —ac(aTbTTHIOCTOHHBIH
yiritepiniy, icinyi -0,001-0,007 % kypaiinel, achalbTTHIOCTOHHBIH HETI3TT KYPaMbIHBIH
icinyi-0,02 % ( 4.4 xecre, 4.16 cyper).
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0,8
0,6
0,4
0,2

Taza Nel Ne2 Ne3 Ne4
outym K30 XKDO KBO KBS0
Ky Ky Ky KYJIi

CynpIH y3aK KaHBIFYBI K€31H/IET1 CyFa TO3IMITIK
B Cyra Te3IMILTIK

Cyper 4.14 —Kynni6utym+AITIIKGaitmaHbICTRIPFBINIBI HET131HET1
acanbTTHIOCTOHAP IBIH CYFa TO3IMILIITI.

2,5

N

=
(6]

[N

CyMeH KaHBIKTBIPY %o

o
&)

Taza Nel KDO Ne2 KDO  Ne3 KOO  Ned KDBO
outym Kyl Ky Kyl Ky

Cyper 4.15 —-Kynaibutym+AIIIIK 6aitnaHbICTBIPFBIIIBI HET131HET1
achaabTTHIOCTOHIAP IBIH YATUIEPIHIH CyFa KaHBIFYbI

Kynniontym+AIIIIKOal1aHbICTRIPFRINTEL  MalalaHy,  KaJdmbl  OUTYyMIIBI
MUHEpaJIbl KOMIO3UTTEPAIH KYPbUIBIMBIH OHTaWIaHIBIpyFa BIKMAN eTeal. by imki
yiikemic ko3 duimenTi OoibIHINIA BICKIPBUTYFa OepikTirid 4,76-8,33 % aptreipyra (4.16
cyper) koHe ac(hanbTTHIOCTOHHBIH JKapbhIKIIakka Te3iMautirin(4.17 cyper) apTTeipyra
BIKITAJI €TE/1.
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Taza
Nel 2KBO
outTym ey Ne2 }KQO

KYJl

Ne3 2XKDO

. Ne4 KO0
Ky

Ky

blreicy ke3inne iminicy OofipiHma M imKi yikeIic ko3¢ umreHTi OolbIHIIa

Cyper 4.16 —Kynpioutym+AIIIIIK OaiiaHBICTBIPFBINIBI HETI31HIET1 eri3iHferi
achaabTTHIOETOHHBIH YHKENIICKE TO3IMIUTIK KOPCETKIIITEPI

4,4 -
<
=
Zh 4,3 - —
Z
8=
St |
.E 4,2
™
o
=
S 417 e
::d'
=
2 4
el
g
= 3,9
Taza  Nel QKDO No2 KOO Ne3 XKDO Ne4 2)KDO
outym Ky Ky Ky Ky
Cyper 4.17-Kynniourym+ATIIIK 0allJIaHBICTBHIPFBITIIBI HET131H/Ier1

ac(anbTTEIOCTOHIAPIBIH YATUICPIHIH JKaphIKIIAKKA TO31MILIIT

Ochunaiiia, OThIH-2HEPIeTHKA KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KaIbIKTaphIHAH aJbIHATHIH,
TIOMOCUJIMKATTBl TEXHOTEHJII IIUKI3ATIEeH KYPBUIBIMIAHABIPBUIFAH KYJAl OUTYM
TYTKBIPFBINITAPBIH Malijanany KaObIHHBIH 0€TK1 KaOaThIH Tecey e ac(haabTThIOCTOHHBIH
camachlH apTTBIpYFa MYMKIHAIK Oepeli, O ©3 KE3€TiHAE aBTOKOJIK >KOJIIapPhIHBIH
TeXHUKAJBIK-TIAlJaIaHy KAaCHUETTEpiH JKOHE Y3aKKa KapamJbl KACHETIH apTThIpyFa
MYMKIHJIK Oepeni. OraH aya pailbIHBIH (paKTOpJIapblHA - JKa3Fbl KE3/ET1 BICTHIK KOHE
KBICKbI MEp3IMJIEr1 CYBIK TeMIlepaTypajiapFa KOMIIO3UTTEP/IiH OEPIKTIriH KOPCETETiH,
albIHFaH ac(anbTTHIOCTOHIAPBIH ChI3aTKAa OEPIKTITTH >KOHE BICBIPBUIYFa TO3IMJIUIIT
n1as1en 0oJ1a ajmajbl.
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Kynnioutym+AIIIIK 6aiinaHblCTRIPFBIMIBIHETIZIHACT]  acPansTOeTOHAApAA  ChIFY
kesinge 40 °C (37,5-81,25 %) xone 20 °C (15,79-63,16 %). OepikTik AeHreli apTaThIHBIH
kepyre 6omnaner (4.18 cyper)

Taza

6 Nel 2KDO
UTYM .

Kyl

Ne2 2KDO

. Ne3 2KOO
KyJIi

. Ne4 KO0
KYJIl

Ky

50 C remneparypaga M20 C temnepatypana B0 C temneparypaaa

cyper 418 —  Kynnibutym+AIIILK  OGaimaHBICTBIPFBINIBI  HETi31HJETI
ac(habTTHIOCTOHIAP/IBIH YIITLIePiHiH OEPIKTIK KOPCETKIIITEPI

AJBIHFAH HOTWDKEJIEP, KATThl OTBIHABI KaFyJaH KAFAH KAIBIKTApAbl NalgaiaHy
apKbUIbl KYJIII OWUTYM TYTKBIPFBIIITAPIHBIH HET3IHAETT achalbTThIOCTOHIap, OPTYpil
TEMIIEpaTypajia CHIHFBIILITHIFBI TOMEH O0Ja/Ibl koHE OEPIKTIr] KOFapbl 0OJIaIbI IET TYKbIPhIM
»Kacayra MyMKIHJTIK Oeperii.

KOO kym CHAKTHI KEyeKTI TONTHIPFBINTApP/AbI TaljaniaHy Ke3iHie, OWTYMHBIH
aJICOpOLMSUTBIK KabaThIHAH MUHEPATIbl MaTepyaIblH OCTIHIH IIalblp MEH Maibl CIHIpYI
Kypemi, on Oactankbl OWUTYMMEH CANBICTBIPFaHAA KYPbUILIMIAHIBIPbUFAH OWTYMHBIH
TYTKBIPJIBIFBIH apTTHIPA/IbI )KOHE CHIHFBIIITHIK TEMITEPATypachlH TOMEHICTE/I.

byn >xarmail anbHaThIH achabTTHIOCTOHIAP/BIH ChI3aTKa OEpIKTIMIHE OH ocep eTel
oHE acharbTTHIOETOHAAPAA KOJIAHBLUTY TYPFBICBIHAH KEYEKTI TONTBIPFBILITAPbI 36PTTENTIH,
0acka aBTopJIapIbIH eHOCKTepiH Ieri MajtiMeTTepre cakikec [220, 221, 222].

ATIOMOCHJIMKATTBI TEXHOTEH/I1 IIMKI3aTIEH KYPbUIBIMAAHIBIPUIFAH KYJII1 OUTYyM
TYTKBIPFBIITAPbIHBIH HET131HEr achaibTTHIOETOH YATUIEPIH ChIHAYAAH KEWlH aJlbIHFaH
HOTWKEIIEep, allbIHFaH KOMITO3UTTEPIH (PH3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK CHIIaTTaMajlapbIHBIH
xorapbl )konHe MEMCT tanantapbeiHa TOJBIK COMKec Aen aTyra MYMKIHIIK Oepel.
Kynmi OuTyM TYTKBIPFBIITAPBIHBIH —HETi31HAETI achaibTOCTOHAAPIBIH  KOFAPHI
(bu3UKaNbIK-MEXaHUKAJIBIK ~ KAaCHUETTepi,  KOFapbhl  JWCIEPCTUIITiHIH,  IIaFbIH
KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIICIITHE KOHE XUMUSIIBIK-MUHAPAIIBIK KYpaMblHA OailIaHbICTHI
OWTyMFa KaTBICTHI JKOFapbl OelceHAUNriHe XoHe OeTiHmae OenceHIl aacopOIUsITBIK
OpTajapJbIH KOHIICHTPAIUSICHIHBIH KOFaphl OONybIHA OailIaHBICTBI, aTIOMOCHIMKATTHI
IIUKI3ATTBIH ~ JKOFaphl  KypbUIbIMAAy  KaOinmeTiHe  Kapad, KOO  kymngepMmeH
KYPBUIBIMIaHFaH OUTYMJIbI ChIHAY HOTIDKENIEPIHE JI9JIeN 00JIa aiajbl.
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Ac¢anbTThIOCTOH KOCTajlapblHa KaXKETTI OTHIH-3HEPreTHKa KOCIMOPBIHAAPBIHBIH
KATThl OTHIH JKaFyJaH KaJiFaH KaJJAbIKTapbIHAH aJbIHATHIH aJIFOMOCHIIMKATHI TEXHOTECH/I1
IIMKI3aT KOJIaHBUTFAH KYJIA1 OUTYM TYTKBIPFBIIIBIH Mai/1aMaHy, aBTOKOJIK KO JapbIHBIH
carachlH JKOHE Y3aKKa >KapaMJIbUIBIFbIH apTThIPyFa MYMKIH/IK Oepe/i.

4.4, Kyagioutym xoHe  AlIIIK  GailsiaHBICTBIPFBINIBI  Heri3iHjgeri
achanbTTHIOCTOHAAPABIH  KOJJAAHY Ke3iHJeri SKOJIbIH OMBLIYbIHA KapChl
TO3IMALIITI

Kazipri kyH1 aBTOKOJIIK »OJIIapbIHBIH KaOBIHBIHBIH €H KOIl KEe3/IeCEeTIH aKayhl,
OWBLTYBl OONBIT  TaOBLIaABL.ON KOJIK KYpalJapblHBIH CaHBIHBIH apTyblHA KOHE
OipMesriiie oMapAblH KYK KOTepPIMAUIITIHIH apTyblHa OalIaHBICTRI OOJIBINT OTHIP, YKOJI
KYPBUIBICBIHA KA)KETT1 JKaHA Carmachl KOFAphl JKOHE Y3aKKa Kapambl KOMITO3UTTEP/Il
O31pJey/li XKOHE SHT13Y/ Il Tajam eTeIi.

XKone Oynm kepAe adbplHATBIH MaTepHANIAPABIH  TEXHUKAIBIK-TIAlaTaHy
KaCHETTEPiHE aca Ha3ap ayaapblUIyhl THIC.

CranpapTThl oicTEepAl NaijasiaHy MIHAETTI OoJibln TaObLIaAbl, OlpaK o
KOJI-KYPBUIBIC MaTepHUAJIIapPbIHBIH CalachlH TOJBIKKAHIBI Oarajiayra MYMKIHIIK Oepe
oepmeiii.

Ochbirad OalIaHBICTBI,JKaHA >KAOJBIKTap MEH 3epTTEYAIH MOJEIBACYINI OICTEPiH
naianayablH, THIMJILUTIT KOFaphl, 0J1 KAIJBIK Jedopmaliusra Kapchl MaTepuaiaapabiH
TO3IMJIUIITIH Oarajlayra MyMKIHIIK Oepei.

ChIHaK KYMBICHI ObLIal KYPri3isii:

1) InfraTest Prutechnik GmbH 20-4030 (I'epmanusi) pOJUKTI KMITAaKTOPBIQHBIH
keMmerimMeH, b TumiHzmeri TeIFbI3 KocmagaH kesemi 320x260x40 mMm acdanbTOETOH
MM TAJaPBIHBIH YATUIEP1 JalbIH A b,

2) 12-48 carar imniHzae anbiarad yariiep 2042 °C nanaga KenTipiuii.

3) [uta TypiHaeri acarbTTHIOCTOHHBIH TAHBIHIAFAH YITUIepl, KBICKBIIT JopMalapMeH
OeKiTe JkoHEe KaMepazia KaKeTTi ChIHAK TeMrieparypackiHa sxetkenre neiiin (30-70 °C)ycraii
OTbIPa, ChIHAK YCTEJIHE OPHATHUIIBI(ChIHAK KYPaMBbI OIpJIeii €Kl YIITIre Kacasiibl)
KonpanwimatelH OMTyMHBIH MapkackiHa Kapaih 60/90 O6utym Herizigaeri b tuminmeri
ac(hanbTOETOH YIIIIH OHE KYJIJI OUTYM TYTKBIPFBIIITAPHI YIIIIH ChIHAK TEMIIEPaTypachl
anberHabI-001 70 °C Kypaiiasl.
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Cyper 419 —  KynniOutym+AIIIIK  GaiimaHBICTBIPFBINIBI  HETI31HJETI
ac(hanbTTHIOCTOHIAP IBIH OMBLTYFa KaPChl TO3IMILTITT.

AJNBIHFAaH MOIIIMETTEPl Tajuuay, KOCMa KOChUIMaraH OacTamkbl OWUTYMJIbI
acanbTThIOCTOHIApAa OibuTy (20MM) Tepenmiri, 9600 AOHTENeKTIH XKYpicl Ke3iHe
naiizia 0osa bl ACT TYKBIPHIM KacayFa MyMKIHJIIK Oepei.

AchanbTThIOCTOH  KOCHAapblHA  apHa/FaH  Kyngioutym  +  ATIHIK
0aliIaHBICTHIPFBINIBI HETi31HeT1 acambTTHIOCTOHAAPABIH TaWJAIaHy OWbUIYFa KapChbl
OEpIKTIriH apTThIPyFa MYMKIH/IIK Oepii.

Keeuopna K20 xym men AINIK-Ter KommaHy apKeUibl 20 MM TEPEHIIKTE
oibuTyABIH KYpy canbl 24000 KyparaH, 0J1 KOCMachkl3 OUTYM HETI31HJAET1 YJrijepMeH
canbIcThIpFanaa 1,5 ece korapbl 00IaThIHBI AHBIKTAJI/IBI.

Konpanbuiarein KOO kynuiH OyHIOal ocepiH, TYTKBIPFBINIKA KaThICThI KYJIIH
OCJICEHUIITIHIH 9CepIMEH TYCIHAIpyre 00Jiabl, 0J1 OUTYMHBIH >KOHE OHBIH HETI131HJer1
achanbTOETOHHBIH KACHETTEPIHE OH 9CeP €TYIHE BIKMAJ €TE/Ii.

Kezeopna K20 xym men AINIK-Thl maiisinganFad yariiepaid TO3IMIUTIT
TOMEH €KeHIH KepceTkeH.Omnap yuiH xypy canbl 15000 >xone 22500 kyparas, o
Oakputay yirinepinig mamanapbeiHan 1,18 sxone 1,08 ece sxorapsr,6ipak Nel aliMakTarb
K20 xyninig Heri3iHaeri achanbTThIOeTOH MeH Kocmachl3 achanbrTeioeTonasiksl 3000
xoHe 4000 TemeH.

Ocwr KYJaepai naianany apKBLIbI aJbIHFaH yKcac
HOTHXKeEJep,0ailIaHbICTRIPFBIINITEIH KoHE ac(adbTTRIOCTOHHBIH KacueTTepine Oipmei
ocep eTeTiH, KOMIPTEKTEH TYPaThIH AYPHIC €cec MIMIHal OemeKTepAiH 00IybIiHA KOHE
YKCACThIFbIHA OalIaHbICThI 00TYbl MYMKIH.
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Ocpinaitima, optypm Kypamasl KOO kymnnepai maiiianaHy apKbUIbl ajlbIHFaH
ac(hanbTOCTOHHBIH YATUIEpIH ChIHAY Ke3iHIe, OapiblK >KaFdaiiia ONbUTyFa KapChl
TO3IMIUTIKTEPIH apTTHIPATHIHBIH KOPCETKEH, TEXHOTEH I KAJIIBIKTAP/IbI Mal1aaHy 1aFbl
TUIMIUTIK J€Hredl, OHBIH KypamMblHa HEMeCe KYPBUIBICHIHBIH EpeKIIeNiKTepiHe
OalIaHBICTBI 00TYBl MYMKIH.

Opnan Oacka KyJIiH OapiblK TYpIH MaijanaHygaH KeJeTIH OH HOTHIKEHI OCTiHIH
MOP(QOJIOTHACH KOHE ©31HIH AUCHEPCTITIMEH TYCIHYAipyre OoJiajbl, ojiap KOCIachI3
achaabTTHIOETOHMEH CaNIBICTBIPFaH/a CHIPTKBI (haKTOpJIap oCepiHe Kapchl TYpa ajaTbiH
ac(anbTTEIOCTOHHBIH THIFBI3 KYPBUIBIMBIH alTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

4.5 Kyanioutym men AITIIK Herizingeri acganbTTbI0OeTOHHAH KACAJIFAH KO
KA0BIHAAPBIHBIH KYPbUIBICBIHBIH CANIACHIHA TEeMIIEPaTyPAHbIH dcepi

BaillaHbICTRIPFBIII  MaTepUanAap peTiHAE MyHail OMTYMIAphlH MaijanaHy,
BICTBIK ac(aiabTTHIOETOH KOcHanapbl NalblHAAY, TOCEY >KOHE HBIFbI3NAY (TEricTey)
MPOIIECTEPIHE €PEKIIIE TAJlaTap KOSIIbI.

burym wMarepuanmapasiH KacHeTTepiTeMIiepaTypara OalJlaHbIChI, BICTHIK
achanbTTHIOETOH KOCHAJTapblHAH JKAacaliFaH >KOJ JKaObIHAAPBIH CaTyAbIH OapibiK
KE3CHIHIH 1IIIHJIe Tecey >KOHE HBIFbI3JIay KE3IHJE TeMIIepaTypaiblK pPEeKUMICPIIH
CaKTalyblH Tajam eTe/ll.

byn Tapayna BICTBIK  acanbTTBIOETOH  KOCHANapJaH jKacajFaH ol
XKaOBIHIAPBIHBIH KYPBUIBICHIHBIH CallachlHa TEMIIEPATyPaHbIH dcepl KapaCThIPbUIFaH.

AchanbTThIOCTOH KOCTIAJapbIHBIH  KbUTY (U3UKAJIBIK KACHUETTEepi, KO
KaOBIHIAPBIHBIH KYPBUIBICBIHBIH TEMIIEPATyPATbIK PEKUMIHE dCEp €TETIH MHHEPAJIbI
MaTtepuanaapaaH >KoOHE TYTKBIPFRIIITAPBIH IPIKTEITEH KypaMbIHAH TYPAJIbI.

Kocnanapabiy Xplmy (PU3MKANBIK CHUITATTaMaJlapbIHBIH, OJApAbIH Kypambl MEH
TeMITepaTypachblHa aHAJTMTUKAIIBIK OaiJTaHBICHI AaHBIKTAJIABI. TEOPHUSIIBIK 3epTTEYJIEp MCH
AKCIEPUMEHTAIIBI MOJIIMETTEP HETI31HIE BICTHIK KOCHAaHBIH KaOaThIH CaJIKbIHAATY
MIPOIIEC] CTAIIMOHAPJIBIK €MEC JKBITY MPOIECTEPIHE KATATHIHbI JKOHE KOJI JKaObIHAAPBIH
TOCEY JKOHE Tericrey OOMBIHIIA TeMIepaTypajblK PEXHUMACPIH Kocma KaOaThIHBIH
oprTaria TemMreparypachl OOMBIHIIA €CENTeY KAKETTIT aHBIKTAJIbI.

KabatTeiy opraiia TeMiiepaTypachl peTiHe >kaOblH OE€TIHEH CalIbIHATHIH Ka0ATThIH
yuTeH Oip OeJiriHiH TEPEHMIKTErl KOCTACBhIHBIH TeMIIEpaTypachl aJIbIHybl MYMKIHJIT1
aHBIKTAIFaH. 3epTTeieTiH achaabTTHIOETOH KocHalapAblH AePOpPMAIMSIIBIK OEpiKTIK
KacHeTTepiHe TEMIIepaTypaHbIH dCep €Ty MICceieCi KapacThIPhUIFaH.

blcThik acdanbTTHIOETOH KOCTaNapAaH KacajaFaH KOJI KaOBIHIAPBIH TOCEYIH
TEXHOJIOTHSJIBIK ~TMPOIECIH Taljay, >KYMbIC OHIIPICIHIH HAaKThI JKaraanlblHa
KOJJAaHBUIATBIH MaTepUaAblH KACHUETIHE JKOHE MalllMHa TapKiHiH Oap->KOFbIHA
OailIaHBICTBI ~ JKYMBIC ~ OHJIPICIHIH  OPTYpJl  TEXHOJOTHUSJIBIK  cXeMmajapbl
KOJITAHBLJIATBIHBIH  KOPCETKEH.

blcthik ac(anbTTHIOCTOH  KOCHajapiaH JKOJl  KaOBIHIApBIH  Tecey
KYMBICTAPBIHBIH ~ Camachl  OPKAMCBICHI  KYMBIC ~ OHIIPICIHIH  TEXHOJIOTHSCHIHA,
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TEXHOJIOTUSITBIK TTapaMeTpJIep/ll TAaHIayFa KoHE KOJJaHbUIATHIH MalTUHATAP IBIH KYMBIC
peXKUMIHE oCep €Tyl MYMKIH KenTereH (hakTopiapra OaiIaHbICTHI.

AchanbTTEIOCTOHIBI TETICTEY Ke3iHIe KOJ JKETIKI3UIETIH OEpiKTiri, KOCITaHbIH
THUITIHE KapaMacTaH, HBIFBI3IayAbIH OaChIHIaFbI TEMITEpaTypara 0aiIaHbICTBI 0OJIATHIHBI
aHbIKTAIABI [223-225].

Tericrey (HBIFBI3NAY) aNABIHAAFB TEMIIEPATypa COHBIMEH KaTap HBIFBI3IAYIABIH
Oacka na kepceTkimTepiHe(HbIFpI3AaY K03(d., OEpiKTiri, cy OTKIZOCYIITITiHE) ocep

eTe/l.
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KocnaHblg memnepamypachbl, 2pad.cC.

Cyper 4.20 - ¥ ChIHBUIBIN OThIpFaH ac(haabTTHIOETOH KOCIIACHIH HBIFBI3IAY
K02 (PUIIMEHTIHIHOHBIH HBIFBI3/IAYIbIH OacTaKbl TEMIEPATypaCchlHA TOYEIIUTITTHIH
rpadwuri.
1 - mipin 6imiri, DU-47B; 2 - cTaTukanbIK AOHreleK-01IK (KaTok).

4.20cyperTe BICTBIK KOCIAHBIH TETICTEYIACH OYpBIHFBI  TeMIepaTypaHbIH
CTaTUKAJBIK JKOHE MIpUINETKIII ocepi Oap Tericreyimr MammHa (KaTOKTAapIbIH)
KYMBICBIHIA ac(anbTTBIOCTOHIBI TericTey KOA(PUIMEHTIHE ocep €Ty OalaHBIChI
KepceTiren[224].

Kepceriiren  momiMeTTeplieH, JKaOBIHIBI  TOCEYIIH COHFbl  HOTHXECIHE
KOJITAHBUTATBIH ~ TETICTEY olicl ocep eTeTiHIH Kkepyre Oomanel. TericTeyiH
TUHAMHKAIIBIK ~ PEKUMIHAE, HBIFBI3AAy  KOAX(D@PUIMEHTIHIH  KOFAaphl  IIaMachl,
HBIFBI3JIay/laH OYPBIHFBI KOCIIAHBIH TEMIIEpaTypachlH TOMEH OOJybl KarJalbIHIa
aJbIHAJIBI OHBI 0acKa J1a aBTOPJIAPABIH aJlFaH HOTHIKEJEepl pacTaiiibl.

B.b.IlepMsKkOBTBIH 3epTTeyJIepiHIH HOTHXKeENepl OoMbIHIIIA TOMEH
TeMIIepaTypajarbl BICTHIK KOCTAHBI aybIp TETICTEYINI MalliHAMEH (KaTOKTap) TETicTey
ke3inge 0,995- 0,996rericTey k032 (puIEeHTIH afyFa 00JIaTHIHBI AHBIKTAJIFaH.

bipak acdanbTThIOCTOHHBIH albIHATBIH OEPIKTIT], TEricTeyJeH OYPBhIH KOCHAaHbIH
TeMIIepaTypachkl TOMEHJIETeH Ke3[e TeMeHJeui. Ocipece JI TumiHAEr: KochajlapiabiH
oepikriri 6ipa3 Temenaerini (31,1%) [225].
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XKabbiHas! Tocey Ke3iHe OapibIK TeMIepaTypa UHTEpBaIbIHAA, TeMIIepaTypaHbIH
KocnanapAblH OepiKTIK KacHeTTepiHe >KoHEe AeQopMalisuIbIK KalljaeTiHe dcep eTeTiHi
aHBIKTAIBI[226-228].

Kynnioutym men AIIIK nerizinaeri acanprreiOeTonnbH 150°C — tan 50°C
JeiH e3repyl,0HbIH OEPIKTIK AeHTeHiHIH 2,0-2,5 ece apTybIHA )KoHE Je(OPMaLUSICHIHBIH
MOJIyJIiHIH 4 ecere apTybIHa dKeI COKThIPYBI MYMKIiH[228].

butyM MeH Kocma KaTrThl TYTKbIP OOJIBII, CBIPTKBI )KYKTEMETe Keaeprici azairaH
Ke3/1e ’KOFaphl TeMIIepaTypaaa TericTey11H THIMILIIT 5KOFaphbl 00JIaIbI.

Temneparypa TyckeH Ke3l€ OWUTYMHBIH TYTKBIPJIBIFBI apTaabl. OCBIHBIH
apKachblHJIa MaTepHaJJIbIH OOJIICKTEePiHIH apachlHIaFbl Takaa OoiFaH OalaHbBICTap
Kymieieai on KOCHaHBIH OEpIKTIK ACHTCHIHIH XoHE ae(OopMaIusSChIHBIH MOIYTiHIH
apTybIHA BIKIA €TEe/I.

CoHIBIKTAaH HBIFBI3IAYIBIH KAKETTI camachlHa KOJ KETKi3y VIIiH MalTdiHAHBIH
’KYMBIC OpTaHbIHA )KYKTEMEHI apTThIPY KaXKeT.

Kynaioutym men AIIIIK Herizinaeri acanbTThIOETOH KOocHalapAaH »acalfaH
KaOBIHIIBI HBIFBI3AY KE31HJIEC MAaIlMHAJIAPABIH MEXaHWKAIAHBIPBUIFaH 3BEHOCHIHBIH
KYMBICBIHBIH THIMIUTITT OJIapAbIH TEXHHUKAJBIK CcHUMaTTamagapbl MEH KOCHaJapibiH
KAacCHETTEpIH KOCKaH/Ia TeMIEepaTypalibIK pexkumaepre OailaHbICThl OOJIAIbI.

blcTrik acanbTThIOCTOH KOCTIAaHBIH OCPIKTIK ACHT €1, TeMIepaTypara 0ailaHbICThI
OonaTeiHBIH ecenke ana oteipeil  H.S. Xapxyra Tericreyiln MamidHagapablH
(kaTOKTapAbIH) MapaMeTpJIepiH TaHIAY/IbIH TETiCTENICTIH KOCIIAHBIH TEMIIepaTypachiHa
OaiimanbIChiH YebiaFaH [167]. Ocbiran GaitnanbicThl Ky1niouTym meH AITIIK Herizingeri
acanbTTBIOCTOH Tecenm OacyabiH Oactamybl (1) JkoHe coHbpIHA jeinri  (2)
TEMIIepaTypachIHbIH TAyeNUIIr1 Kenect 4.21 cypeTTe KepCceTuIreH.
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Cypet 4.21 - Kynaioutym men AIIIIK nerizingeriacaibTThIOCTOH TOCE 0aCyIbIH
Oactaiysl (1) >koHe COHbIHA EHIHTI1 (2) TeMIepaTypachlHbIH TOYEJLIIrI.
g - *eniHiH KeIchIMbL, KH / M; R - ponukTi 6apaOaHHBIH pPaguyChl, M.
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Tericteyimn ~ MammHamapabliH (KaTOKTapIbIH) MapaMeTPIEpPiHiH  YCHIHBUIBII
oteipraH kyimioutym meH AIIIIK weriziameri achambTTHIOCTOH KOCTAIAPABI TOCCYIIH
OacbIHIarel KOHE COHBIHJIAFbl TeMIlepaTypajapblHa OaillaHbIChl  KOPCETLIreH.
BUTYyMHBIH TYTKBIPJIBIFBI KOHE KOCIAHBIH TETiCTEyNeH OYPBIHFBI TEMIIEpaTypachl
ac(abTTBIOCTOH/IBI )KaOBIHHBIH OEPIKTIT1HE ocep eTe/l.

BUTYMHBIH TYTKBIPIBIFBI )KOFapbl OOJIFaH CailblH, KOCIAHBIH TETICTEYIe€H OYPBIHFBI
TeMmreparypacbkl  achadbTOOCTOHHBIH  OCpIKTITiHE  ocepl  JKOoraphl  OOJajbl.
AchanbTThIOCTOH KOCHANapAblH >KOFApbl  THIFBI3IbIFBI, OWTYMHBIH MapKachblHA
OalaHbBICTBI OONATBIH OCNTUIl TeMIlepaTypallblK HHTEpBajAapaa ajlblHybl MYMKIH
eKeH/IIr aHbIKTaFaH[57, 87].

bynmail THIMAUTIK HUKIIIK KYKTEMEHIH dacepiMeH OUTyM KaObIFBIHBIH CYWBLTYBI
KOHE OHBIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH a3al0bl JKYPETIHIMEH TYCIHAIpUIEAl, O KaObIHHBIH
KOFapbl OepiKTIriH amyra MyMKiHAIK Oepemi. Coran  OaillaHbICTBI  IIpUIIi
KaTOKTapradacka KaTOKTapMEH CalbICThIpFaH/Ia TOMEH TemrepaTypaaa achaabTOeToH
KOCIajgap/ibl HBIFbI3AAY/bIH JKOFapbl MYMKIHIIKTEp! ToH. JlipuU1ai KaTOKTapMEH KYMBIC
IcTey Ke3IHJEe >KOFapbl THUIMAUNKKE MIAFbUITACTBIH KypaMblHA KOFapbl KOCIAHbI
HBIFBI3ZAY Ke3iHAEe KOJ >KeTKi3ineni. KaObIHAbl cally KoHE HBIFbI3AAYy/bl asKTay
KE31HJer1 KOCIaHBbIH TEeMIIepaTypachl >KaOBIHbI CaJly KYMBICTapbIH YHBIMIACTBIpYFa
’KOHE Y3aKThIFbIHA 9CEp €TEel.

4.6 AchaabT maiibipabli-napa@uHIl KATABIKTAP MEH K30 KYJAepi Herisinae
ac(aabTTHIOETOH 0] Ka0ATHIHBIH KOHCTPYKUMSICHI

Acdanbt maibipasl-mapapural  Kanapikrap Men KOO  kyngepi  HerisiHae
achanbTTHIOETOH KOJI Ka0ATBIHBIH KOHCTPYIIUSICHI OPTYPJIl MaTepHaiiapAblH OipHere
Ka0aThIH KAMTUTBIH KOJIJIBIH KYPBUIBICHL. OChIFaH cail €CeNTIK KbUIIAMIBIKIICH )XYPETIH
aBTOKOJIIKTEPAIH Kayillci3 KO3FaJbICBIH KaMTaMachl3 €TETIH KO KabaThlHa KeJeciaen
HETI3T1 TajlanTap KOWbLIa b

- KQXeTTI OEpIKTIK;

- TCTICTIK;

- O€TIHIH Keaip-OyYIbIPIIbIFbI;

- IIAHCHI3/IBIK.

Acdanbt malibipasl-napapural Kanasikrap MeH KOO  Kyngepi  HerisiHae
ac(hanbTTHIOETOH KO0J KaOATBhIHBIH KOHCTPYUHUSCHIHBIH KYpaMbIH jK00ajiay Ke31HIEXKOJI
KabaThl YHEMJIUTIK IEH CEHIMIUTIK TajlanTapblHa coiikec kenyi kepek[193, 217]. Sruu
KYPBUIBICTHI OaphIHIIa MEXaHUKAIAH IBIPYFa KOHE TEXHOJOTUSIIBIK JKaFbIH KaMTaMachl3
€Ty Kepek.

Ocwl TanmanTapapl TAIIAWTHIH 00JICAK YHEMJIUTIK KON KaOaThIHBIH KYPBUIBICHIHA,
XKOHJICYIHEe, KYTIMIHE, KOJIAyIIbUIap MEH XYKTEP/l TachIMajayFa, »KOJIAyIIbLIapabliH
KOJIJIa YaKbIT )KOFAITYbIHA, )KOJI anaTTapblHa OAIaHBICThI AHBIKTAJIAIbI.

¥ CHIHBUTBIIT  OTHIpFaH  acPaJbTTHIOCTOHHBIH CEeHIMAUTIIT - Oyn  acdaibpt
maibipisl-napadusa Kaiasikrap MeH KO0 kynaepi HeriziHae achaabTTHIOCTOH KOJI
KaOaThIHBIH SKOHOMUKAJIBIK HET13/IC/ITeH )KaFblHAH aKayChI3 Maiaanany Kaxer. O yIriH
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’KOJI >KaMBUIFBICBIHBIH CEHIMJIIIT apTybIMEH, 9JIETTE, OHBIH KYpPbUIBICHIHA KETETiH
HIBIFBIHAAP apTa/bl, O1paK IKCIUTyaTalMsUIBIK IIBIFBIHAADP (KOHIEYTEe, KBI3MET KOPCETYTE,
TachIMaJiay IIBIFBIHAAPBIHA XKOHE T.0.) a3asijibl.

Acanbr maieipibi-napaduaal Kangeiktap MeH KOO  kynmepi  HerisiHze
acanbTTEIOCTOH JKOJI KaOaTBIHBIH YTHIMJBI KOHCTPYLHMSACHI OHBI OHTAaJIaHIBIPY
HOTHXKeciHAe TaOyra Oomanbl. On 3epTTeyniep/l >KYprizy Ke3iHIe >KOJI TOCEeMIHIH
KOHCTPYKITUSICBI MEH J>KaObIH TYpiH KeJiK-TlaijajgaHy Tajantapbl MEH aBTOKOIIiK
KYPaJAapbIHBIH ~KO3FalbIC KAPKBIHABUIBIFBI MEH KYpaMblH, KIUMATTBIK JKOHE
TOTBIPAK-TUAPOJIOTHSIIBIK  JKaFIalapbl, CaHUTAPUSIIBIK-TUTHCHABIK —TaJjanTapipl,
COHJai-aK OJl KYPBUIBICHI ayJaHBIHBIH JKEPTUTIKTI KYPBUIBIC MaTepHalIapbIMECH
KaMTaMachl3 €TUIyiH €CKepe OTBIPHIN, >KOOalaHAThIH KOJJIBIH CaHAThl HETi3re ajblHa
OTBIPBIN KaObUTIAHIbI.

Kecte 4.5 - Xo >xa0bIHIapBIHBIH KIKTEMEC]

XKon xabbrHnapeIHbH | JKaOBIHHBIH HET13T1 TYpIiepi o canarrapsl
TYpJiepi
Kypneni [{eMeHTTIOETOHIBIK MOHOJIHUTTIK I-111
TemipOeTOHIBIK HEMECe I-111
apMOOETOHBIK Kypama
AchaabTTRIOCTOHIBIK I-111
Keninnperinrex AchanbTTBIOCTOHIBIK II1, IV >xone GipiHmIi
[IIaFbuT TAC, KMBIPUIBIK TAC KOHE KYM | CaTBIIAFbI €K1 CAThLIbI
CeKini OaiIaHbICTRIPFBIIITAPMEH KYPBLUIBIC
OHJICIITCH IT canaTTarsl xonaap.
IV xone V canarrap
OTtneni balinaHbICTRIPFBIIINEH OHIEITEH IV, V xone OipiHmn ke3eH e
TOMBIPAKTAH aJIbIHFAH KUBIPIIBIKTAC €Ki caTbUIbl Kypbuibic 111
YKOHE IIAFbUI Tac JK9HE OEpIKTITI a3 CaHaTTarbl XKOJIJAp
KEPruTiKTI Tac
Tomenri Bekitinren xoHe KocaiapMeH V xoHe O1piHII Ke3eH Ie eKi
KaKCapThUIFaH TOMBIPAK CaTbUIBl KYPBUIBIC
IV canarrarsl xonnap

’Kon KaMBbUIFBICBIHBIH JAU3alHBIH K00ajay €Ki JOMEeKTI OpPhIHAAIATHIH Ke3eHJAEP
Typajabl sSFHU, xkobanay sxoHe ecentey. Omap e3apa OalylaHBICTHI koHE Oip-OipiHe
Kapcbl Oonmaybl Kepek. OuapablH OlpeylH EeKIHIIICIHE aybICTBIPY TYPAKTBHUIBIK,
YHEMJIUTIK KOHE BIHFAMJIBI JKOJI KaOBIHBI OOMBIHINA KEMUIAIK Oepe aaMambl.
Kyxremenepaiy ocepi Ke31HIET1 )KYMbICKA OaiIaHbICThI OAPJIBIK KOJI KAOBIHBI MAPTTHI
TYpJIe €Ki TOnKa 0eJliHe/ll — KaTThl >KOHE KATThl eMec.

KaTTbl emec 041 :kKa0bIHBI - OYJI HiTyTre TOMEHT1 KapChUIbIKKA He xabbiH. Onapra
IIEMEHTTIOETOH, ac(aJbTTHIOCTOH KAOBIHAAPHI KOHE IIEMEHTTIOCTOH HeTi31Her]
KomipJieH Oacka >KaObIHHBIH OapibelK TypJiiepi kipemi. KemTereH KaTThl emec
KaOBIHAAPIBIH KOHCTPYIUSIIBIK Ka0aThl CO3bUTY KYIITEPIH KaObUIIal anMaiibl, UlJIyre
KapCBUIBIK JKQHE CEPIIM/ILIIK MOAYJI1 TEMIIEpaTypa MEH bUIFaIIbUIBIKKA Tye 1 00aibl.
Byt kabatTapbIH pesti 1eHreIeKTiH YIKEeH ayiaHFa TOCEITeH TOMbIPAKKaKOHE TOCETECH
TOMBIPAKKA TYCETIH KYUITIH a3al0blHA oCep €TETIH JOHIeNeK KbICHIMBIH 061y OO0JbII
TaObLIAbL.
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KatTsl o011 s)kaObIHBITEMITEpATyPAHbIH KOHE bUTFAIIBUIBIKTHIH ©3repyiHe TOYeIICi3,
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAE YIKEH M1y KeJEepricl KoHe cepHiMAUTIK Moyl Oap Oip Hemece
OipHeme KabaTTapman Typaabl. KarTel xaOblHAap cepmimial HeETi3Aeri IIuTaiap
MPUHIINII OOMBIHINA KYMBIC 1CTEH/I1, TONBIPAK ayIaHbIHBIH CHIPTKBI O€TiHE KATTHUIBIKKA
KaparaHJla YJIKEeHIPEK KbICBIM/IbI YHJIECTIPE/Ii.

Kon xaObIHIapbIH KOHCTPYKIUSJIAY - Op KaOaTThIH MOJIIIEPiH KoHE TePEH/IIT1HE
OpHAJIACTBIPYIbl MAaKCaTThl TYpJE >KOcHapiiay, XEprullKTi pecypcrapibl Mainanany
HKOHE SKYMBICTBI YHBIMAACTBIPY, HEFYPJIbIM KAXKETTI MaTepuanjgapibl TaHaay
AKYMBbICTaphl OOMbIHINIA >kacanagbl. COHBIMEH KaTap >KOJI >KaObIHAApPBIH Ko0OajayIbIH
IIBIFApMAIIbUIBIK O6iMi OoJibill TaObwIaabl. OJ HAKThl HEsAIapFa HETi37enyl Kepek
SIFHU, JKOJT )KaOBIHIAPBIHBIH JTe(hOpMAaIUSIIBIK MEXaHU3MI, OPTYPIIl KIIMMATTHIK KaFaana
TOXKIPUOENEH OTKEH TYPJ >KaObIHIAp, COHBIH IMIHAEC >KOJ KO3FaJIbIChl MEH TaOWFu
dakropiap.

TapaynblH MakcaTbl MakcaThl — THIFBI3JIBIKTHI, JKbLTY OTKI3TIIITIKTI XKOHE OUTYM
CBIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHAETY Oonbill TaObutanbl. KaneiHaprsl 30 cM KypraraH Kym
KaOaTbIHAH, KATBIHABIFEI 12 CM IMIaFblI TaC KOCTIACBIHAH TYPAThIH KabaT, KaJbIHIBIFHI &
CM OHJICNITEH OATaHBICTHIPFBINI MaTepUaIapaH TYPATHIH KUBIPIIBIK TacC, KaJIbIH/IBIFBI
6 cM 1p1 TYHIpJl KeyeKTi achanbTThIOETOH Ka0aThl, KAJIBIHABIFBl 5 CM YCaK TYHIPIIIKTI
TBHIFBI3 ac(aTbTTHIOETOH >KAOBIHABICHIHAH TYPATHIH OJI >KaObIHBIHBIH KOHCTPYKITUSCHI
oeunrii.

KoHCcTpyKIns kenneci KeMIIUTIKTEPAl KaMTHBL: KbUTYOTKI3TIIITIKTIH, MacCaHbIH,
TBHIFBI3/IBIKTHIH JKOFapbUIBIFBI, 5KaObIH Ka0aTTapbIHBIH €19Y1P KaJbIHJIbIFbI.

Xon >xaObIHBIHBIH HETI31HE KIPETIH — KyprakK KabaT, QJIci3 OKTacTaH TYpaTbiH
KUBIPIIBIK TaCc Ka0aThl, IIAFbUT Tac KoHE ipil TYHIPIIIKTI achanbTThIOETOH KabaThIHAA
opHanackaH ipuniri 10 MM JAeiiHr1 Kapa KUBIPIIBIK Tac-ChIHANAPJAH TYPAThIH OETTIK
OHJIey KaOaThl KOPCETUITCH TEXHUKAJIBIK HOTHXKETEe KETE/I.

Keneci kaTeiHacTapabl KoJIaHa OTBIPHIMN, ac(aabTTHIOETOH >KaOBIH KOCIACHI
peTiHae KaubHABIFEI S50 MM OOJaThIH OUTYM-MHHEPAIABl  KOMIIO3UIUSIIAPHIH
KoJgaHanabl, sFHU Mac.% 6,0-7,0 - sxom myHai Outymsr, 3,0-4,0 —AIIIIK; 5-15 MM —
12,0-14,0 ppakuusiHbIH YTy Tackl, 66-68 — Ky yiiHIIEpiHeH anblHFaH Ky, 0,16 MM kem
emMec (hpaKIUSICHIHBIH OKTACThl MUHEPAJIIbl YHTAFbI, KAJFaHbI 2 KECTE/Ie KOPCETIITEeH
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Cypert 4.22 — “Kyn-outym-AIIIIK” Herizinmeri achanbTTHIOCTOH K0 KAOATHIHBIH
KypbUTbIMEI [216]. | —Heri3 kabatsr; |1 — sxom KabaThr.

1 - Heri3; 2 - onci3 OEpIKTIKTI OKTac HEMece WIaFbul Tac;3 - ipi TYHIPIIIKTI
“Kyn-outym-AllILK” wHerizinaeri acanbTTeiOCTOH; 4 -ApeHaX bl OMTYM KaOBIpIIIaK
Tac KOMITO3UIIUACHIHAH TYPAThIH >KaObIH KabaThl; 5 —OuTyMMeH >karbuiFaH 10 MM
JEHIHT1 KUBIPIIBIK Tac Ka0aThl.

XKon xabatsl Herisri | xone Il kabatTapnan Typansl. Herisre 1 kyprary ka0arthl,
osici3 OEpIKTIKTI OKTaC HEMecCe IaFbll Tac 2 KOHE ipi TyHipiiekTi achaibTThIOETOH 3
kipeai.)KaObiH OUTYyM ApEeHaXIbl KabaT Tac KOMIO3UIUSChIHAH 4 xoHe iputiri 10 MM
JEUIHT1 Kapa KUBIPIIBIK TaC-ChIHAJIAPIAH TYPATHIH OETTIK ©HJIey KaOaThbIHAH TYpabl.

Tonteipreim peringe JKeTidail KeH OpPHBIHBIH OKTAC-YJIyTachl — KaJdbLUTIEH
LIEMEHTTENTeH TYTaC KaObIKTap/laH HEMECE ChIHBIKTap/laH TYPaTbIH aK TYCTI 1p1 KEYEKTI
HEMeCe YCaK KeyeKTl MIeriHai KapOOHATThl XbIHbIC NakmanaHbuinbl. Keiige yiyrac
KYpaMbIHa ca3 HEMece KpeMHe3eM KOCTachl Kipel.

Meicanbl, (l-kecte) OHTYM-MHHEPAIAbl KOMITO3UIMS —KYpambl 93ipJCHI.
BuTyM-MHHEpa bl KOMIIO3HMIMS Kenecinerinen naibmmangst: 160+2°C remnepaTypara
neuin  Tonteiprein, AITIK >koHe OWTyM KbI3ABIPBUIABLI, (LUIUHADP YATUIEPIHIH
emmemaepi 71,4x71,4 MM) WIMHIPIIK MEeTaT Kanbinrapaa 3 MuHyT 6oitsl 40 MIla
KBICBIMJIA apaacThIPbUIIbI dKOHE HBIFBI3ANIJIBI .

Ou3NUKaTBbIK-MEXaHUKAIBIK KAaCHUETTePl MEH BIFBICYFa TO3IMIUTIK KOPCETKIIITEPI
MeMmCT 9128-97 coiikec anbiktanasl. MeMCT 10060.0-95-10060.5-95 cranmaptrapsi
OoWbIHIIA asi3Fa TO3IMAUNN aHbIKTanAbl. MT-1 *Kbpuly ©TKI3TIIITIK eNIeyiliHAe Kbuly
OTKI3TIIITIKTI Oarajay >Kyprizuiil.

4.6 xecrene OUTYM-MUHEpaJIbl KOMIIO3ULIUSICHIH ChIHAY HOTHXKEJEPl KOPCETIITeH
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Ko xabbIHBI KYPBUIBIMBI KEJECl JKaFAaii/ia *Ky3ere achblpbUIabl: 1pi TYHIPIIIKTI
ac¢anbTThIOETOH KabaTbIiHa TOOEIEH, aJICi3 OEPIKTIKTI 9pTac HEMECE IIAFbUl Tac KadaThl
MEH HBIFBI3/IaJIFaH KYPFaK KaOaTThl TOCEH .

Temnepatypacet  150-160°C  GomaTblH OUTYM-MUHEPANAbl KOMIIO3MIMS 1pi
TYHIpIIEKTI acPanbTTEIOCTOHHBIH KAJIBITITACKAH Ka0aThl OOMBIHIIIA TOCEIE], TET1CTeNe 1
KOHE JKEHIUT CUIKIHIIPIN HBIFBI3AAy apKbUIbl THIFBI3AQLABI, COJAaH KEHIH Teric
OuikIIenepi 6ap opTaria Teric TeMip/l JOHTEeJICKIIEH HbIFbI3AaIbl.

butym-muHepanapl KOMIO3UIMSIAH JKacajlFaH jkaOblH OoMbIHIIA ipiiairi 10 MM
JICHIHT1 Kapa KUBIPIIBIK Tac-ChIHAJIAPIaH TYPATHIH OCTTIK OHJICY YHBIMIACTHIPBLIJIEL.

Kecte 4.6 - XKo :xaObIHBIHBIH KYPBUIBIC-TEXHUKAIBIK KACHETTEP1

Kypamuaaper Nel kypambl Ne2 Ne3 [Ipororun
KYpaMbl KYpaMbl
20°C — TarbI CBIFY 5,31 6,05 6,62 7,8-9,0
Ke3iHjer1 0epikTiri Ry,
MlIIa
50°C — Tarbl KbICY 2,2 2,82 3,31 5,3-6,2
oepikTiri, R 59, MI1a
THIFBI3IBIFDI, T/CM® 1,47 1,55 1,465 1,52-1,55
JKbL1y ©TKI3TIITIK 0,0725 0,0705 0,0698 0,098
koddduiuenti, Bt/m-°
C

ABTOKOJIK KYpalJapblHAH TYCETIH JKYKTEMelIepre Kapchl TYPYKOHE >KOJ
’KaOBIHAAPBIHBIH KIMMATTBIK dcepiHe OalIaHBICTBI, OJapabl KaTThl )KaOBIHIBI, HETI3T1
KabaThl Oap ka0bIH (OyJaH 9pi — KATThI OJI KaObIHJIAPhI) KOHE KATThl €MEC, HETI3Ti
KabaThl 0ap >ka0bIH (KaTThI €MEC O0JI )KaObIHAAphI) Jem 0eryre 00JaabI.

XKep xaObIHBIHBIH >KOFapFbl KadaTTapbl Kypama OOJIbIN caHaslaJbl OEpIKTIrT MEH
OIpTEeKTUIIrHe Kapail >kaObIHHBIH KOHCTPYKTHUBTIK 3JIEMEHTEPIHE KETKUIIKTI Aopexee
YKOFaphI TajanTap KOWBLIA b

JKaObIHHBIH nU3aliHbIH O€INrijeyie, alIbIMEH OHBbIH KaJIbIHJBIFBIH OCNTiIey KEpeK,
KaOBbIH OJIIIeM] TeK KaHa OCpIKTIKIICH MIEKTEIMEH 11, TaFbl a 0acka pakTopiiapMeH, SFHU
(Cynsl arbI3yibl KAMTaMAachl3 €Ty, CYAbIH aJIJbIH ally HipIMEpl, TO3yFa TO3IMLUIIK KOHE
T. 0.) HeMece >Kanmbl OEpIKTIKTI KaMTaMachl3 €Ty Oacka Ja ap3aH MaTepHaigapMeH
KaObIH KaOaTTapblH JKacakTall, a3 MeJIIep/eri KalbIHIAbIKKA KOFapbl O0ara OepyMeH
OaiimanbIcThI(CypeT 4.23).
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a) MIaFbUI Tac Her13/1er acPalbTTHIOETOH KOJ KabaThl;

9) TOMNBIPaKThl OUTYMMEH JKOHE I[IEMEHTOCTOHMEH HbIFAUTBUIFAH HETI3re
OpPHAJIACTBIPBUIFAH KUBIPIIBIK TaC HET131HeT1 ac(PaibTTHIOETOH KO0J KaOaThl;

0) WarbLI TaC HET131HAEr1 ac(paTbTTEIOETOHBI KOJI KaOATHI.

1- xoceiMInIa (asi3laH KOPFAWTHIH, KypFaTaThiH) Ka0aThl 0apXxaH KYMbI, KYJ11-KOX
KOCIachl; 2- KHUBIPIIBIK Tac KOCIMAChl; 3- OpTraHMKaIbIK OalIaHBICTBIPFBIINI €MeC
KOCIMaJapMEH HBIFAUTBUIFAH TOMbBIPAK; 4- OpraHUKAIbIK OalIaHBICTHIPFBINLIAPMEH
OHJICNITEH KUBIPIIBIK Tac; S5- oprama TYHipal, YcaKk TYHIpil HeMece KYMJIbI
achansTTHIOETOH; 6- OUTYMEH OHJIENTeH MaFrbul Tac Kocnackl; 7- “butym-AllIIK-kyn”
KOMITO3UIIMSIUIBIK OaiIaHBICTBIPFBINI 3aThl HET131HJEr1 1p1 TYHIpUIiKTI achaibTTHIOETOH
Kocmackl, 8-“butrym- AITIIK-kyn” KOMIO3UITHSIIBIK OAMTaHBICTRIPFBIII 3aThI HET131HIET]
ac(abTTBIOETOH KOCTIACHI.

Cypetr 4.23 - “burym-AIlIK-kyn” KOMITO3UIMSUIBIK OaiTaHBICTHIPFBINIT 3aThI
HEri31Heri ac(anbTThIOCTOHABl KOJJAHy Ke3IHAEr: Kypleal Koyl KaOaTbIHBIH
KYPBUIBIMBI.

3eprreynal Kyprizy KesiHae OipkaTap >karaailapaa *oJl »KaObIHIApBIH ko0ayiay
KOHE )kKacay Ke3lHJe OHbI OIpTiHeN (caThUIall) KYHMIEUTY MYMKIHITIH KO3/Iey KaXKerT,
SFHU  KApKBIHIBUIBIFBI  JKOFApbUIaFaH CaWblH HEFYpJIbIM  Oepik  marepuaiaap
Ka0aTTapbIHBIH YCTIHEH HEMECE KO3FaJIbIC KYpaMbl ©3TepeTiHIHE MOH Oepy KaxkerT.
Ocsiran GaitnanpicThl 013 “OnTyM-AlIIIK-Ky1” KOMIO3UIUSIIBIK OalIaHbICTBIPFIIITHI
KOJIIaHa OTBIPHIM >KOJT KAOATHIHBIH KOHCTPYKIMSICHIH KO0aTaH/Ibl.

4.7 AchanbTThl - napaguHAi IAHBIP KATABIKTAPHI 5KIHE KbLTY JIEKTP
OPTAJIBIFBIHBIH KYJAepi Herisinae achajabTThIOeTOHIbI NAHIAJIAHY Ke3iHeri
IIAHHBIH MOJILIEPiH AHBIKTAY

ABTOMOOWJIb ~ KOJIIapbl MEH OFaH JKaKblH OpHAJIACKaH TYPFbIH Yiliep

MaHBIHJaFbl aTMOC(hEpalbIK ayaHbIH JIaCTaHy JACHTECHIH aHBIKTAy 1C1 KEH ayKbIMJIbI
OakpliaayJiap Heri317e OpbIHIATabI.
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AchanbTThl - mapaduHl MAWbIP KAIIBIKTaPhl )KOHE KBLTY 3JEKTP OPTaIbIFbIHBIH
KyJzaepi HeriziHae acgaibTTHIOCTOHMABI MailanaHy Ke31HAErl KeIIeNepiHiH MIaHJaHy
JICHTCWiH aHBIKTAY 3CPTXAHAIBIK KOHE JajalblK SKCIEPUMEHTTIK >KOJAapbIMEH
xyprizuigi. Omapaa aBTOMOOWIIb KOJITIHIH KO3FaIbIC KApPKBIHABLUIBIFEI MEH OHBIH
KypamblHa, KOJIJbIH TEXHUKAJBIK KaOJBIKTaphlHA, »OJI ayMarbIHbIH peabedTiK
KYpJIBIMBI MEH TOMBIpAK KaOaTTaphIHBbIH (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK CHIATTAJIBIFbIHA
Kapai OipHellle CaThbUTbl OPhIHIATAIbI.

byn 3eprrey skymbicTapbl Kazak »oJ1 FBUIBIMU-3€PTTEY MHCTUTYTHI JaibIHIaFaH
KP E¥ 218-27-03 «ABTOMOOWJIb >OJIJIAPbIHBIH KOJIKTIK TalJadaHbIMIBIK KYHIH
JMarHOCTUKAJIBIK YKoHe Oaranay Typayibl HYcKayiblky, KP EY 218-04-97 « ABTOMOOMIIB
KOJIAPBHIHIAFBl  KONIK  aFbIMBIHBIH KAPKBIHIBUIBIFBIH  €CEMKE ally TYypaJibl
Hyckaynbirely koHe KP  EY 218-19-00 «Kekrtemri koHE Ky3Ti TeKcepy Ke3iHIe
Kbl TalaJaHbIMIaFbl aBTOMOOWIIb  JKOJIJAPBIHBIH KYTUTIM — camachklH — Oaranay
Typajbl HYCKAyJIbIK» CHSAKTBl OHIIPICTIK HOPMATUBTIK-TEXHUKAJBIK KyXXaTTapra
COMKeC XKYpri3uil.

XKon TemimaepiHmeri  KO3FambiC  JKBUINAMIBIFBIH aHBIKTayJa ©H aJAbIMCH
3epTTey OOBEKTICIHE KOe30€H IOy  TYpJepiHJEri OaFrmapiiblK  JKYMBICTap
aTKapbLIagael. MyH/Ia OObEKTIHIH JacTaHy JACHTEeH1, KOMKTIK KaPKbIHABLUIBIK TIEH OHBIH
Kypambl cypbinitaiaabl. byn ¢akropiap aBTOMOOMIBAIH KO3FAIBIC KBUIJAMIBIFIHA
TOYEI/l, a1 SKbUIIaM/IBIKTHI aHBIKTAY PETIMEH OPbIHIAJIbI.

AchanbTThl - mapaguHAl AP KATIBIKTAPHI AKOHE KbLTY DJIEKTP OPTAJIBIFBIHBIH
KyJaaepl HeriziHae achalbTTBIOCTOHILI KON KaOaThIH mMakjanaHy Ke3iHjae aya
KypamMblHaH ChlHaManap aiblHAbl. On YIIH IIaHJaHy JIGHIeHlH aHBIKTay YIIiH
MEXaHUKAJBIK TMPUHIIMITE >XYMBIC ICTEWTIH, KaJakila TUITEr1 (ayaHbIH OJIIEMIIK
Ko3fainbIc KbuigaMaslrbl 0,2-5M/c) ACO-3 xoHe, TocTaraH Tapizaec Opasl eHepkacin
KypbUIbic k00achl mmbiFapatbid JIMOT snekTpii aHemomeTpiiepi KosigaHbuiabl. Ockbl
acnanTap/blH KeMeriMeH aTMoc(epaliblK aya KypamblHaH ChlHamasap ajgy TOMEHJETl
peTneH opbiHaamap[229]:

1. ©Ommey >KbUIIaMIIBIFBl KOFAPhI TOAIKTET1 Tapa3bIMEH aJJIbIH aia OJIIICHTeH
KOHE OPKANCBHICHI HOMIPJIEHTEH CY3TiHI CaKTaHABIPFBINI CAaKWHATAPMEH Oipre ayuioHX
TYTKACBIHJIaFbI YIFa OpHATaJbl. AJUTOHXIbI )KOFapFa CaKHHAMEH (KaKITaKIIeH ) dKa0aIbl,
COJIaH KeiliH TyOlHe Jeiiin Oypar, CakiHaHbI Ka0bIK aJUIOHXIBIH epHEYyiHe OeKiTeIl.

2. Kvunanran aqIOHXKIbl pE3MHA TYTIKTIH KOMETIMEH acCIUPaTOPIBbIH COPFHIII
TYTIT1HE JKaJIFanIbl. ¥ IITBIKTHI IIaH [IMHAUTBHIH TYTIKKE TBHIFBI3 /1AMl
KAITFACTBIPBIT,EKIHII JKaFbIH AJUIOHXIBIH KaKMaK >KaFbIHJIAFbl  Y3aPTHIHBICHIHA
opHatanbel. KOCHIHABIHBI pE3MHAJAH JKAaCaJFaH CO3bUIMAJNIbI JKAJIFACTBIPFBIIT HEMECe
OKIIAyJaHABIPFBIII TacTia KOMETIMEH ThIHFBUIBIKTBI  TYPJI€ KbIMTAM OCKITE 1.

[Tan *UHAFBIII TYTIKTIH CBIPTKbI IMAMETPI Killll OOTYbI THIC, O©UTKEH1 TYHICTIpII
»KaJFaHFaH Ke3/I¢ TYTIK IeH aJUIOHX apachIHAaFbl CaHjlayFa IIaH OThIPYbI MYMKIH.

3. KpiMTan OeKiTIITeH pe3eHKE KaJdFaMaHbIH carnachl MbIHAJAl TOCUIAEpPMEH
TEKCEeP1JIe/i: YIITAFBIII TECITIH THIFbI3 (CAaHBLIAYCHI3) 5ka0a bl /1a, KAJTBITKBIHBIH ICHT CiiH
OakpLialiael. Erep skyie camanbl KeIMTaldFaH Oosica, SIFHM, aya IIbIFapMachl, OHJIA
POTaMeTp KAJIBITKBICHI HOJIIK OOJIKTEH aybITKbIMAMIBI.
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4. Hlax >KuUHAFBII TYTIKTI aya KYOBIPbIHIAFbl aFblHFA KapChl €HT13€/1, COCBHIH
ANEKTP KO3FAITKBIIITBIH KOCAabl Ja, PETTETill BEHTWJIh KOMETIMEH allblH aja
€CeNTEeNreH aya IIBIFBIHBIH TaHIANIbl, COHBIMEH KaTap TEXHOJOTHSIIBIK TOPTIMNTIH
epeKIIeTiKTepl TIPKEIIi.

5. KyMbIC XypHaJIbIHAA CY3T1 HOMIPIH, ChIHAMA ally YaKbIThIH, aya IIbIFbIHBIH
YKOHE T.0 skarmaiap/sl 4.7-kecTee KeATIPUIreHaeH YIT1aeri KeCTere TOAThIPhUIIbI.

6. CblHamMa any WHTErpalAblK TOCIIMEH >Ky3ere acblpbuiafbl. O YIIIH IIaH
JKWHAFalll TYTIKTI aya KYOBIPBIHBIH ©3apa MEepIeHAUKYIIp €Ki OarbIT OOMbIHIIA
OIpKaNbINThl  KbULAAMABIKIEH Ko3Fainbl. CoHbIMEH KaTap, aya KYOBIPBIHBIH
KaObIpraJlapblHa YINTBHIKTBIH ~ (pe3€HKe KYOBIPABIH >KajFaMachl) THIM KETyiHE >KOJI
Oepinameyi THiC.

7. AcnapanusiaHaThIHAYaHbl TaHJAY IIaH KYOBIPHIHBIH OOJDKAMIIbI MOJIIIEpPiHE
Tikene OaimanpicThl. Cy3riie >KMHANATHIH IIaH CHAChl, OHBI >KMHAKTaFraH Ke3[e
KOCBUIATBIH CalIMakThliK ociM (1-2mr) MemmepiMeH anbiKTanabl. IllaH Memmepi
KOJIIaHBIJIATIH CY3TiHIH IIaH )KHHAY CHBIMIBLIBIFEIHAH acTIayhbl THIC

CplHaMa J>KMHAKTayIbl aclupaTopAbl ICKe KOCKAHHAH OacTapl J1a, OHBI
TOKTaFaHFa JEHIHT1 apaibIKTaFbl HOTHXKEJIEP/Il CHIHAKTBIK KYpPHAJIFa TIPKEN OThIPAbI.

8. IlIpIH KUHAFBIII TYTIKTI KOCKaH Ke3/1€ OHbI aya KYOBIPbIHAH ajIbIll IIBIFHIIM,
TOHKEPEIl, COCbIH OJ]aH aJUTOHXKIbI arbITaabl. OChblIaH KEeMiH KaKMaKThiH OypaHaachiH
00caThIl, CaKTaHJBIPFBINI CAKWHAJIAPJbIH IIBIFRIHKBI OOJITIHEH YCTal aUIOHIKIIbIH
TOMEHT1 OOJITHEH YIrl XWHAKTAJIFaH CY3TiHI aibll 1mibiFapajsl. CakTaHIbIPFBIII
CaKMHAJIap/bl alllKaH COH CY3T1 DJIEMEHTIHIH IIaHJaHFaH KaFbIH OHBIH IIIIHE Kapai
UeJIbl, COCBIH OHBI JKBUITBIP JKYKa Kara3Fa OpaiJibl Jla, Kara3JaH jKacallfaH KacceTara
cajajbl. ATaJIMBIII OTNEpaIUsIapAbl KY3€re acbIpFaH Ke3/I€ CY3T1 2JIEMEHTBhIHE OOrbiJie
JACTaHABIPFBINTAPIGIH  TYCIEYiH, COHBIMEH  KaTap,  JKWHAKTaJIFaH IIaHBIH
IIBIFBIHIAIMAYBIH KaIaFajiaipl.

Kecte 4.7— XKon kabaTel 6€TiHEr1 aya aFbIMBIHJAFbI IIAHHBIH [IAMACHIH OJIIICY

[IAMBIP KAJJBIKTAPBI XKOHE
KBLTY JIEKTP OPTAIBIFBIHBIH
KYJ/I€p1 HET131H 1€
ac(hanbTTHIOETOH

Ko xabbIHbI TYp1 Omniey Aya xenemi, | lllang xenewmi,
HYKTECl MEH b MT/7
CY3r'l HOMIpi
Komimri acanbTTeiOCTOH 1,2,3 15 0,389
KOJI KAOBIHBI
AcdanbTTh! - mapaduHIi 4,5,6 15 0,282

AJbIHFaH ChIHaManapjbl Tajngacak achanbTThl - nMapaduH/l MAWbIP KAJIIbIKTaphl
MKOHE KBLTY JIEKTP OPTAIBIFBIHBIH KYJI€p1 HET131H1€ acPanbTThIOETOH K01 Ka0aThIH 1A
KOMIMT1 acanbTTHIOETOH KOJ1 )KaOBIHBIMEH calbICThIprana maH kejemi 0,101 mr/a-re
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azaiapl. Byl THIMAUTIKTI YCBIHBUIBI OTBIPFaH ac@anbTTHIOETOH KON KabaThIHAA
ac¢anbTThl MapaduHAl MalBIPABIH 00IybIMEH KapacThIPaMBbI3.

4 Tapay 0OMBIHIIA KOPBITHIHABI

1 Kebutopaa KDO  kymiH  achanbTThIOCTOH — OHAIpICiHIE  OUTyMFa
KYpBUIBIMJIAFBIINI KOCHIA pETIHAE MaijanaHy MYMKIHAITT TEOPUSUIBIK TYPFbIIAH
HET13/IeMiN, dKCIEePUMEHTANIbIbI(ChIHAK JKacay) TYpFblaa pacTayibl. OTBIHHBIH TYpiHE
KOHE Kary TEXHOJOTHUSACHIHA, KYJd KaJABIKTApblH Ta3apTy TOCUIIHE OaillaHbICTHI,
Kepmiopna KOO  KymiH  KypbUIBIMAAFBINI  pOJIi, OUTYyM  KaOBIFBIHBIH,
MOP(OKYPBUIBIMABIK (haKTOpIapblH apKachlHAa, (U3MKAIBIK aJACOPOIUSIChIHA >KOHE
XUMUSIIBIK-MUHEPATIIBI KYPAMBIHBIH €pEKIIeNIKTepiHe OaillIaHbICThl  AJIFOMOCHIIMKATHI
MOIU(PUKATOP/IBIH OETIMEHO3apa OpPEKETTeCyl Ke31HJe XeMOocopOIusiiay MpOLECiHIH
KYIIEI0IMEH TyciHaipiieni. OHbIH OapiablFbl OUTYMHBIH (PU3UKAIIBIK-MEXAHUKAIIBIK KOHE
TYTKBIP CEPIIMIUTIK KACUETTEPIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/ii.

2. HopMaTHBTIK Ky>KaTTapra CoMKeC, aHBIKTaJIFaH KYPBUIBIMIBIK- MEXaHUKAJIBIK
KaCUETTEPIHIH KUBIHTBIFBIH TaJ/Iay, a3 Kb xKoHe ko Kanpuuiim KO0 kynaepai
naiganany, 0alIaHBICTRIPFBIIITHIH JKEKEJIETeH MapaMeTpIIepiH )KOHE HKaIIbl TYTKBIPFbI
canachlH apTTHIPAJbI JEI TYKBIPBIM kKacayFa MyMKIH/IIK Oepe/il.

Keibuopaa KOO kyiiHIH Kypambl, MOPQOKYPBUIBIMIBIK €peKyIIETIKTepl
YKOHE KBIIIKbLI-HET13/11 KaCUeTTep1, OUTYM/IbI KaH 1ail 1a O1p AeHrei1e KYPbUIbIMIANTHIH
MarbI3/bl (hakTopaap OOJIbIN TAOBLIAIbI.

3. Oprypm opsiHga skuHanraH Kensutopna XO0 kyn yHiHauepi Outym
maccacbiHaH 5, 10 xoHe 15 % KOHILEHTpalusgarbl TEXHOTEl MIUKI3aTThl Maianany
apKBUIbI AJIbIHFAH OMTYMHBIH PEOJIOTHSIIBIK cumnartamanapsl, KOO KynuepaiH Ka3rbl
Ke3eHAEe KAaOBbIH O KYMBICBIHBIH JKaFJallblH MOJENBICHTIH  TeMmIeparypaiapia,
0ailIaHBICTRIPFBIIITHIH JIehopMarusiiapra Kapchl TO3IMIUIITIH, TYTKBIPJIBIFBIH apTThIpa
OTBIPBIN, KYIIEHTyre MyMKIHAIK Oepeni Jen TYXbIphIM skacayra Oomnazasl.Kei3bimopaa
K30 kyninig 6utym maccaceiHan 10-15 % memnmmepinae Kocna peTiHae maigananyabiH
TUIMJIUTITT )KOFapbl OOJIFaHbl aHBIKTAJIJIBI.

4. Kypambina kapait 6utym men ALLIIK OaitaHbICTBIPFBIITBIH, — PEOTEXHOJIOTHSIIBIK
AKoHE (DMBUKAIBIK-MEeXaHUKAIBIK KacuertepiHe Kpizbiiopaa KOO KymiHIH ocep €Ty CUIaThl
aHBIKTATABL.  KypBUIBIMIAFbIIl  KOMIIOHEHT PETIHAE TOMMAUCIIEPCTI  aTFOMOCHITMKATHI
MOM(DUKATOPIBI(KAKCAPTKBIIL) MaiiaiaHy, TYTKBIPFBIII KYPbUIBIMBIH OHTaMJIaHIBIPYFa,
naiijanaHy TeMIIEpaTypachlHbIH UANa30HbIH apTThIPYFa, BICHIPHLUTY KEpHEYIHE OEpIKTIIiH,
KYMCapTy TEMIIepaTypachlH apTThIpyFa >KOHE MEHETPALMSIChIH TOMEHIETYTe BIKIad eTell.
Kammbr Oy kyami OMTYM  TYTKBIPFBINIBI  HETi3iHAETT achalbTTHIOCTOHHBIH,  SKbITyFa
TO3IMIIUTITIH JKOHE Ka3Fbl Ke3/Ie TaiaiaHy Ke31HeTi OHBIH AedopMarysFa Kapchl OCpIKTITIH
apTTBIpyFa MYMKIHIIK Oepe/i.
5.9ptypai aiimakTta opHanackaH Kemieuiopma KOO KymiopTypil  OTBIH-DHEPTreTHKA
OHEPKICIOIHIH KaJJABIKTApbIHAH aJbIHATBIH TEXHOTCH/1 MIWKI3aTTapabl Maimanany
MYMKIHJIIKTEPIH 3€pTTEy, HOPMATUBTIK KY>KAaTTapja YChIHBUIFAH OICTEp/l Mainanany
MIHJETTI €KEHiH, OIpaK >KETKUIIKCI3 €KEHIH KOpPCeTKEeH. MpIcanbl, KEYEeKTUIIl »oHE
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OUTYMIBl KaKeTCiHyl OOMBIHINIA, OAMTaHBICTHIPFBIIITHIH KYPBUIBIMIAFBIII KOMIOHEHT
peTiHIe Kapam/Ibl JIeN curaTTanaasl. bipak 3epTreyiH 6amamalbl 9ICTepiH Nai1anany,
KO0 xynnmepain Oipkatap OH KacHETTEpiH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepi *KoHE OJap.Ibl
nanganany apKbUTbl TBIHFAH KOMIIO3UITHSIIAD JKaKChl HOTIDKETIEp OepreH.

burymapl kypeutbIMzarel Kocra peTiHaeri Kpmeuiopma KOO kymiH madganany
MYMKIHIMH aHBIKTay MaKcaTbIH/A, KeJeCl CUIarTamMajap/blH aKMapaThlH KepceTeMis:
MEHIIIKTI O€T1, MaTepHaIIap IbIH SKaJITbl KEYSKTUIIIH/IETT HAHOTECIKTEP/Il €CeNKe alFaHIaFbl,
MEHIIIKTI OesiceHi 0eTi, MOP(OIOTHSITBIK KYPBUILIMIIBIK, €PEKILEIIKTePl, XUMHUSUTBIK JKOHE
MUHEPaJIbI KypaMbl KoHE OSJICEHTUTITT.

Kenbutopna K30 kymH MOpGONOTHSIBIK  KYPBUIBIMIBIK —EpEKILENTIKTepl  MEH
XUMUSUTBIK-MUHEPAIBl KYPaMbIH €CETIKE aJFaHia,Kyaal OWUTyM TYTKBIPFBIIIBIHBIH THIM/IL
KacHeTTepl PETIHIE BICHIPHUTYFa KApChl OEPIKTITIH atayra OOJaibl, CO3BIMIBUIBIFBI KOHE
CBHIHFBIIITHIK ~ TEMIICPATypachlHbIH Jla MaHbIBBl 0ap, O ChIHAK OiCTEMEJICPIHIH
epeKIIeTKTEpIHE OaTaHbICThI OOJIBIT CaHATAIbI.

6. Kemeoopga KOO KymiHIHXUMUSUIBIK-MAHEPATIAB JKOHE  MOPQOIIOTHSIIBIK
EpEKENUTIKTEPiH OaFajlayMeH TYCIHIIPUICTIH,dpTYPII ayMaKTa OpPHATACKAHKYIIIIH JUCICPCTLIIT
YKOFapbl AJTFOMOCWIMKATBl KAIIBIKTAPHIH TalaNaHy apKbUIbl adbIHFAH ac(aabTOCTOHFa
KOKETTI Kyl OWTyM TYTKBIPFBIIIBIH >koOamay  skoHe +46 10 +76 TemrepaTypania
wiactuHa/iactiHa  (PP) emmey kydiecinne Superpave omici OoMbIHIIA KyJai OuTyMm
TYTKBIPFBIIBIHBIH PEOTEXHOIOTHSIIBIK KACUTTEPIH 3€PTTEY YChIHBUIIBI.

7. Kepputopma JXDOO KymiH KypbUIBIMAAFBIII KOCHAHBI TaialaHy apKbLIbl
KyJmiachanbT MalbIpibl napaduH/l MAsp MEH OUTYM HETI3IHJET! OaiaHbICTHIPFBIIITHIH
OHTAMIIbI KypamJiaphbl Kacasiibl.

5. 50, 20 sxone 0 °C Temmepatypanapna 2,2-2,9 Mlla, 4,4-6,2 Mlla xxore 9,7-9,9 vicyra
Ke31He OEpIKTIr ecernke anbiHFaH b TIHAEr acanbTOETOH eHIIpyre MyMKIHAIK OEpeTiH,
KyJIl OWUTYyM TYTKBIPFBILBI HET3HIAE acaabTOETOH KOCHANApbIHBIH: 1Kl  YHKEIIC
k03 duImeHTI 6oMbIHINA BICKIPbUTYFa Te3iMaLTiri-0,85-0,91,50 °C TemMmneparypana KbUDKBITY
ke3iHae imnicyi -0,62-0,86;ce3atka Oepiktiri -4,0-4,3 Mlla; cyra tesimainiri-0,89-0,98;cyra
KaHbIFYHI -1,22-2.2 % yoHe cyFa y3aK KaHBIKTBIPY Ke3iHferi cyra Tesimainiri -0,77-0,9 kypamsr
YCHIHBLIJIBL.

6. AJFOMOCHIMKATTBI TEXHOTCHJIl IUKI3ATIICH KYPBhUIBIMIAHIBIPBUFAH KYJI OUTYyM
TYTKBIPFBIIIBI  HET3IHAETT — achaibTTHIOCTOHIAPABIH ~ YATUIGPIH  ChIHAYJAaH  albIHFaH
HOTWKEJICPIIH  JKUBIHTBIFBI,  QbIHFAaH  KOMIIOUTTEPIIH  (PpM3HKAIbIK-MEXaHUKAJIBIK
KacHeTTepiHIH apTaTtbiHbIH koHe MeMmCT TtamanTapblHa TOJBIK COMKEC KeJeml Jel arTiFa
MYMKIHITIK Oeperti. Kynnioutym+AITKII OaiJIaHBICTHIPFBIIIIBI HET131H/er1
ac(habTTHIOCTOH AP IBIH, KOFAPBI (PHBUKATHIK-MEXaHUKAIIBIK, KACUETTEPIH, OPTYPII KYpaM/Iarbl
¥K KypbUILIMIaHABIPBUTFAaH OWUTYMIIBI ChIHAYy HOTIDKENCpl JONENICHIl JKOHE O
ATIOMOCWJIMKAThl  IIMKI3ATTBIH ~ KOFAphl  JUCIIEPCTI  OOMybIHA,  MOP(OKYPHUIBIMIIBIK
EpEeKIICTIKTEpIHE JKOHE  XMMHUSUIBIK-MUHEPIIbl  KypaMbl JKoHE OeTiHiae  OerceHl
aJICOPOIMSUTAUTBIH  OpTajIapblH KOHIICHTPAIMSACHIHBIH JKOFapbl OOJybIHAa OaiJIaHBICTHI,
YKOFapbl KYPhUIBIMIAFBIII KACUETIMEH TYCIHIPUIE/IL.

/. AnbIHFaH ChIHaManapsl Tajlgay apKbpUiblacGaibTThl - NMapaduH/l ANRBIP

KAJIIBIKTAPHl  JKOHE OJKBUIY  DJIGKTP  OPTaJbIFBIHBIH  KYJJEpl  HETi31HIe
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acanbTTHIOETOH kKON KabaTblHAa KOAIMI1 achaiabTTHIOETOH >KOJI KaObIHBIMEH
canpIcThipranaa maH kenemi 0,101 mr/n-re azaiiapl. byin THIMIUTIKTI YCHIHBUTBITT
oTbIpFaH ac¢anbTTHIOETOH K0 KabaTbiHAa achanbTThl MapauHl MadbIPABIH
00JIybIMEH KapacThIpambi3.
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V TAPAY. ACOAJIBTTBI-ITAPA®UH/II INAHBIP KAJIIBIKTAPBI Y)KOHE
K20 KYJAEPI HET'I3IHAE ACOAJIBTTBIBETOH OHIIPY
TEXHOJIOTUSICBI MEH OHBI NMAHJIAJAHYIBIH SKOHOMMKAJIBIK
TUIMAIJIT'T

Kazipri ke3nme KON KYpBUIBICBIHIA KON KaOBIHBIH Toceyre KaKeTTI €H Koll
KOJIJIAHBLIAThIH MaTepral ac(abTThIOSTOH OOMbIN caHanaIbl. OHBIH OHIIPICI YKOHE TOCEy],
ayKamIbl MaTepHalIIbIK KoHE CHOCK IIbEBIHIAPhIH KakeT erel [230]. Kocnane! maibinnayma
KKETTI MHEPTTI YKoHE OalIaHBICTBIPFBIIT MaTepHaIapbl CUSKTHI MIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPIH
caThlll aly ipi KapakarTbl Taman eTemi.OcbFaH OaillaHBICThl KOCTAHBIH MAaTepHAIIBIK
KOMITOHEHTTEPIHIH KYHbIH TOMEH/IETY apKbUIbl IILFBIHIAPABI a3alTy MYMKIHIITH KapacThIpy
kaxeT. O yIITiH Oanamaltbl IIKKi3aT MaTepUaIIapbiH Mai1anaHy KOJIapbH KapacThIPFaH KeH.
OchbIFaH opaif OChI JEiCCepTAMSUIBIK, skyMbIcTa Kpi3piiopaa KOO sxuHamraH Kyil YHIHALIEp]
MeH acGanbT MalbIpIIbl TapaduHIl KAIIBIKTap KOJJaHbLIA b

5.1. Kyanioutym+AIIIK 6aiiianbICTHIPFBINIBI HETi3iHAeri
achanbTTHIOCTOHAAPABI OHAIPY TEXHOJIOTHUSICHI

AcdanbrTeiOeToH 3aybITTapbl (Ab3) KON MIapyallbUIBIFBl  KSCITOPBIHIAPHI
achaabTTHIOETOH XAOBIHBIHBIH KaOaTTapblH cally, KailTa Kypy >KOHE >KOeHJEYy YIIiH
opTYpiii acanbTTHIOETOH KOCTajJapblH JalblHayFa apHaJIFaH HEri3ri eHJIpic OOJbII
taObLIaab! [231].

AcasbTTBIOCTOH 3aybIThl CTAlIMOHAPJIBIK HEMECE >KbUDKbIMAIbl OOJybl MYMKIH,.
Atan aWTkanga nukaik (eHiMmauriri cararbiHa 100-men 300 ToHHara JeiiH) Hemece
Y3I1KCi3 kyMbIC (eHIMAUTr caratbiHa 50-neH 600 TonHara neitiH). AcdaibTThIOCTOH
3ayBITTAPBIHBIH KIKTEINyl OipKaTap Kpurepuiiepre 0eaiHyl MYMKIH:

- OpHAJIaCTBIPYy TYpi OOMBIHINA: peIbCKE JCHIHTI JKOHE Tpacca OOMBIHAAFHI (0OBEKT
YKQHBIHJIAFbI);

- J)KYMBIC Y3aKTbIFbl OOWBIHILIA Olp OpbIHAA: CTAI[MOHAPJIBIK, MHBEHTAPJBIK (KaiiTa
YKa3bUIATHIH) )KOHE KbUDKbIMAJbI (3KU1 aYbICTHIPBLIATHIH);

- acdanbT apajacThIPFBINI KOHABIPFBUIAPILIH CaHbl MEH >KUBIHTBIK OHIMILIITI
OOMbIHIIIA.

AcanbTTBIOETOH 3ayBITHIHBIH Y3IIKCI3 JKYMBICBIH KaMTamachl3 €Ty YIIIH Kejeci
TEXHOJIOTUSIIBIK OTIEPAIHMSIIAPIbI OPBIHIAY KaXKET:

- MUHEpaJIJIbl MaTepuaIIapbl aJJIbIH aja MeJIIEPIey/Il, OlapAbl KbI3AbIPY/IbI KOHE
KeNTIpyAl, KbI3ABIPbUIFAH Mala >KbIHE 1pi TOJTBHIPFAINTAPbI, SFHU KHUBIPIIBIK
TaCIIUKI3aThIH CYPBINTAYAbl (€TEKTeH OTKI3y/i) >KOHE KBhICKA MEp3iMre CaxTay/ibl,
MuHepanabl mMatepuangapabl, outymasl, AITIK-emH, XKOO kynai skoHe MUHEpaIbI
YHTaK TI€H KOCHaJapAbl o MOJIIepieydl, apajacThIPFBINTa KypaMmIacTap/Ibl
apaJlacThIPYbl )KOHE apaJIaCTHIPFBIILITAH IalibIH (TayapibiK) ac(hanbTThIOETOH KOCIIAChIH
TYCIpyi KOca ajJFaH/ia, Kocnanap/ bl aiibiHaay OOMBIHIIA,

- Tac MaTepuasgapAblH Gpakiusiaapbl OObIHIIIA OYHKepiepre KaObLigay, cakray
*oHe Oepy OOMBbIHINIA al Ka)keT OONFaH >Karjaiia KUBIPHIBIK TAac MEeH KYMHBIH 1pi
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bpakuusIapelH YCaKTay KOHE CyphInTay apKbuibl Ab3-Fa KaKeTTi KUBIPIIBIK Tac MEH
KYM/IBI alTy;

- outymabl sxone ATTIIK-b1 memmmeprierinke KadbUIaay, CakTay, KbI3ABIPY )KOHE Oepy
OOMBIHIIIA;

- MHHEPAJIAbl YHTAKTHI (TOJTBIPFBIIITH) MOJIIIEpPIIETiKe KaObuIay, CakTay XoHE
Oepy OoiibIHIIIA,

- Oertik-0encenai 3artapasl (bb3);memnmeprerinke kKaObuigay, cakTay, KbI3JbIPY
JKoHE Oepy OOMBIHIIIA3aTTap bl

- TaiibIH acQabTTHIOETOH KOCIAChIH KOMMara >KMHAY, KbICKa MEP3IMIe CaKTay >KoHe
KOHEJITYy OOMBIHIIIA.

AB3 KypambIHa TEXHOJOTUSIIBIK ONEpalusIapablH OapiblK KEIIeHIH OpbIHAAY YIIiH
KeJIeC1 HEeT13T1 KoHE KOCAIKBI TEXHOJOTHUSUIBIK JKaOIBIKTap Kipedi.

Heri3rire keneci KypbUIFbLIap KeJeCl jKaTabl:

- ac(hanbpT apanacThIPFBII KOHIBIPFBLIAP;

- Tac MaTepuaiJapblHa apHajfaH KaObuIIay KYpBUIFBUIAPHI, OJIApAbl CaKTayFa
apHaJFaH ajaHaap >KOHE onapabl acalbT apaJacTBIPFBINI  KOHIBIPFBUIAPABIH
OyHKepJepiHe Oepyre apHalIfaH MalluHaiap;

- outym men AIIIIK-ra apHanran KaObuinay KypbUIFBUIApBI, OUTYyMFa apHaJIFaH
KoMManap( ChIMBIMIBUIBIKTAp), OUTYM KbI3JIBIPY 5Ka0IbIFbl, OUTYM COPFBUIAPHI;

- KaObLIAay KYphUIFbLIaphl xkoHe bb3 6ap Oelikenepre apHanrad anaHaap HEMece

bb3 apHanraH >KbUIBITKBIIITAp >KOHE OJIapAbl apallaCTHIPFBINIKA Oepyre apHaJFaH
COpFhBLIAp;

- MUHEpaJIbl YHTaKThl CaKTayFa apHaJfaH KaObUIgay KYpBUIFBLIApPhl MEH
CBIMBIMJIBUIBIKTAD ~ JKOHEOHBI  apallaCThIPFBINIKA  Oepyre  apHajifaH  COpPFbUIAP
(mHEBMOXYHETED) ;

- JIalblH KOCHaHbl THUEHUTIH KYPBUIFbl (CKUII HEMECE 3JieBaTop), AallblH KOCIaHbI
CaKTaWThIH OyHKepJep;

- KUBIPIIBIK Tac TI€H KYMHBIH KaXeTTI (pakuusulapelH allyFa apHaJFaH
yCaKTay-CyphINnTay Ka0IbIFbl.

Heri3ri TeXHOMOTHUUIIBIK ska0abIKTaH 0acka AB3 KypaMbIiHa MbIHATIAP KIpei:

- OUTYM SMYIBCUSIIAPBIH JalbIHIAyFa )KOHE CaKTayFa apHajFaH Xa0IbIK;

- ATIIIK naiipiagayra )koHE caKTayFa apHaIFaH jka0JIbIK;

- OTBIH KOMMaJapsl (ra3, AU3eIb OTHIHBI HEMECE Ma3yT);

- OKIMIITIK-TYPMBICTBIK MAKCATTaFbl KYPHUIBICTA;

- DJIEKTP IHEPTETUKAIBIK KAMTaMachl3 €Ty 00bEKTLIEpI;

- Ka3aHJIbIKTap;

- KOMIIPECCOPJIBIK CTAHITUsIIA;

- Cy KYOBIPBI MIAPYaIlbUIBIFbL;

- DJIEKTPMEH, KBUTYMEH JKOHE CyMEH a0 IbIKTay KeIiJepi,

- 3epTXaHa;

- )KOH/IeYy IIeOepXaHachl;

- MaTepUaIABIK-TEXHUKAJIBIK KOWMA.

AcanbTTBIOETOH 3aybITHIH/IA KENECI TEXHOJOTUSIIBIK TOpaITap >KaTaibl:

- MEHEPAJIBI MaTepHAIAPABIH MIBIFBIC KOWMAaJIaphI,
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- OuTyM OaJIKBITY TOPAOBL;

- KOCIIaHBI JaiiblHay TOpaobl.

KubIpiiblK Tac jkoHEe KYMHBIH IIBIFBIH KOMMAachl — OYJ1 JKep acThl KOJIK rajiepesichbl
OTeTiH op (ppakmusra apHanFaH OesikTepre KaObIprasiapMeH OOJIiHTeH OCTOH >KaObIHBI
Oap allbIK aJiaH.

Marepuangap KOHBeHep TacmachblHa IIBIFBIH  KOWMACBIHBIH — KaTapiapblHaH
BUOPOKOPEKTCHAIPTINI apKbUIbl Oepineai. MuHepanabl YHTAaK CYypJeM TYypiHJIeri
IIBIFBIHBIK KOMMachIHAH "BICTHIK" OyHKEp O6JIiriHe AJIeBaTop KoMeriMeH Oepiie/i.

butym 6ankpiTy TopaOblHa KaOBIK THUIITETI OMTYM KOMMAChI oHE OMTYM OaJKbITY
KOHJBIPFBICHI Kipeni. KoitmMagarbl OUTYM AJIEKTPMEH KbUIBITHUIBII, KbUIBITKBIIIITAPMEH
XKOHE OMTYM OaJKBITYy KOHIBIPFBICHIHBIH Ka3aHJapblHa OUTYMMEH KYObIpJiap apKbUIbI
COpFBIIITAp Oepiie/l.

butym men ATIIIK 6ankpITy KOHABIPFBICHIHIA MEXaHUKAJIBIK apaacThIPFBIIITAPMEH
YKOHE BJIEKTPOTEPMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPMEH >KaOJbIKTaIFaH, ChIMbBIMABUIBIFEL 15 000 1
KazaHgap Oap. butym OankpITy TOpaObIHAA KYJI-KOKBICTBI CaKTayFa apHaJfaH CYpJeM
OpHATBUIFaH, MOJIIIEPJIETINI TE€H IIHEKTI TpaHCHopTep, KYObIp >KyHenepi 3IJIEKTp
TOTBIMEH KBUTBITHLIATBI.

Kocnans! naiieinaay Topadsl Oip, €Kl HEMece 0/1aH a KOIl apajacThIPFIIITAH KENTIPY
KOHE apaJlacThlpy arperarrapblH KaMTUTBIH KOHJBIpFbUIapAaH Typansl. Kentipy
KOH/BIPFBICHI KENTipy OapaOaHbIHAH OHE CYBIK 3J€BaTOPAAH Typanbl. ApanacTbipy
KOH/BIPFBICBIHA BICTBIK 3JIEBATOp, LMJIMHAPIIK SKpaH, BICTBIK Tac MaTepHalapblHA
apHaJFaH OyHKep, MeJIlepIiey KYPhUIFbICHI XKOHE apalacThIPFbILI Kipel.

Ocplnaiiia, acganbTThIOETOH 3ayBITHIHBIH TUITIK TEXHOJOTHSUIBIK CXEMAachIKeJecl

Typi 6ap (5.1-cyper):

-

R

L ‘ ',’:.('?"‘ ?

OO0

Cypert 5.1— AcanbTTIOCTOH 3ayBITBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aChl
1-KUBIPIIBIK Tac TMEH KYMHBIH IIBIFBIC KOWMAchl, 2-MHHEpAJIIbl YHTAK KOWMACHI,
3-cybIK aneBaTop; 4-kentipy OapabaHbl; S-bICTBIK 3seBaTop; 6-Outymmen AITIIK
KoMMachl, /-OuTyMm epuTiH Oarapesi; 8-KyJ-KOKbIC Oepy TOpalbl; 9-LIUIMHIPIIIK dKpaH;
10-picThIKOYHKEP;  1l-cammakThl  Memmiepiey — OyHkepi,  12-apanmacThiprbil,
13-munHepanapl  yHTaKThl  Oepyre  apHanradH  osneBarop;  14-OGackapymnynibTi,
15-kopekTenaiprinl; 16-KUbIPIIBIKTACThI TACTAYFa apHAJIFaH Haya.
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Knaccukanblk acganbTThIOETOH 3aybITHIHBIH HETI3r 3JEMEHTI Kelidey KOHBeiep
apKbLIbl KENTIpy OapaOaHbIHA KETKI31IETIH KUBIPIIBIKTACTIEH KYMCHUSKTBI CYbIK HHEPTTI
MaTepuasapAbl alJblH-aja OJIICUTIH WHEPTTI MaTepHangapAsl Oepy kyiheci OOJbIm
TaObLIa/Ibl, OH/IAa OJIap Ta3aFbIHBIMEH OCNT1JICHIeH TeMIepaTypara JeiiH KbI3a/bl.

CybIK MHEPTTI MaTepuaigapibl MeJIepiey AIMOJIIepaey KYPBUIFBICH OOJbIT
TaObUTaTBIH JkoHEe 5,1% KaTemiknmeH MeepseyaiH >KOFaphl JOJITH KamMTaMachl3
€TeTIH CYBIK MOJIIepJerilmTepeH JKy3erea Colpbliafbl. byfaH  3amaHayu
MHUKPOTIPOIIECCOPIIBIK OacKapy, JKHUTIKTI 0acKapy KeTeKTepi, kKepl OaimaHbIc OUTITIHAET1
TaxOMETpJIEp >KOHE KeJioey KOHBeWepre OpHaThUIFaH CaJMaK KeIipl apKbUIbl KOJ
xketkizuteni. CybIKHHEPTTI Marepuainjgap OyHKEpJIepJeH ol MOJIIEPIICHEAl >KOHE
rabapuTTI eMeC KHUBIPIIBIKTACThl €JICUTIH rabapuTTi eMec TYpiaMeH >XKaOJbIKTaJFaH
KeJioey KoHBerepre Oepineni. ['ypinaeH keliiH MaTeprall aFbIHbI cCalIMaK KeTipiHe TyCce/l,
OJ1 MHEPTTI MaTepuaJapAblH >KUBIHTBHIK KOJEMIH ITWHAMUKAJIBIK TYpIE OJIICH 1 KoHE
Oackapy OarmapiamacbiMeH KepiOaillaHplc >Kyieci apKbUIbl MeJIIEpIIerimTepIin
JKYMBICBIH pETTEH/l. OJIIIEHreH MaTepuall KENTipy >KOHE apaiacThlpy OapabOaHbIHA
TYCemi, OHIAa OJ KbI3ABIPFBIIITHIH JKAJIBIHBIHAH KBI3ABIPHUIFAH Ta3 aFbIHBIMEH
kenrtipuienl. KenTipyaeH keiliH KbI3IbIPbUIFAaH MaTEpHall COJl arperarra MUHEpaJibl
VHTaKIEH, ©3IIaHbIMEH, OUTYMMEH J>KoHE O0acka KOMIIOHEHTTEPMEH apajacajbl.
AJBIHFaH KOCIa KENTipy-apanacTeipy OapaOaHbIHAH HIBIFAPBLIAJIBI.

JlocTypai Typae KOCIaHbl cakTay YIIiH KbIPFBIII KOHBEHEp1 0ap JOHTreeK cypiaemMaep
Kojmanbiaabpl  [234].  KpI3OBIpbUIFAH HHEPTTI  MaTEpHaIap  BICTHIK  MHEPTTI
MaTepHaIap/blH 3JIEBATOPbIHA KOHE OJaH opl €JIeK YSIIBIKTApbIHBIH CaHbl MEH
MOJIIIEpIHEe COMKeC opTypiil (pakuusuiapra MaTepuall aFbIHBIH TapaTaThlH UJIUHIPIIK
enekke oepineni [235]. Kenrtipy 6apabaHbiHaH MIBIFATHIH BICTHIK Ta3ap bl Ta3apTy CY3Ti
KAIIIBIFBIHA )KYPE/l, OH/A IIaH MaTa KanTapbIHBIH KOMETIMEH KUHATa/Ibl.

AcanbTTBIOETOH 3aybITBIHAAFBl OUTYM KOWMACHl OAETTE TEMIPKOA KipMe
KOJIIAPBIHBIH JKaHBIH/A, aJl Cy KOJbI OOJFaH KE3ICOHBIH JKaralayblHIa OpHaIacajbl.
butym 6ankpITy Ka3aHABIKTapbIH OUTYM KOHMAaChIHA KaKbIH OPHATIACTBHIPYFa THIPHICAIBI,
Oipak Oy Jkarjaiiia oJlap apajacThIPFBINITap/iaH ajiblc OOJybl MYMKIH, Oy
apanacTBIPFBINI KOHIBIPFBUIAP/IA JKEKE IIBIFBIH Ka3aHIBIKTAPBIH OPHATY KaXKETTUTIriHe
oKenel. BUTymabl KbUIBITY KYy3€re acybl MyMKIH: Oy KaTyIIKajgapbl, )KbLTY KYObIpJapbl
YKOHE DJICKTP JKBUIBITY DJIEMEHTTEpl. DJIEKTPJIH KOMETIMEH >KbUIBITY €H TMTHEHAaJIbIK
YKOHE 03bIK OOJIBIT caHaIaIbl. ONTKEH1 OYJ1 TeMIlepaTypaHbl aBTOMATTHI TYPJIE PETTEeyTe
JKOHE YCTam TypyFa MYMKIHIIK Oepeni. ApalacThIpFbilliTapra OUTYMIbl Oepy
KBUIBITBIIATBIH KYOBIPJIAp apKbLIbI OUTYM COPFBIJIAPBIMEH KY3€re achIphLIaIb.

burym xoitmaceiana outym 80-100 °C temmeparypara JEeHiH KbI3IbIPhUIAIbI HKOHE
OuTyM OanKbITy KOHABIPFBICEIHA OWTYMIbI OacTamKbl KbI3ABIPY Ka3aHIbIKTapbiHA
copreiMeH Oepineni. butym men AIIIIK Oactankbl KbI3AbIpy Ka3aHABIKTapbIHAA
110-120 °C  Temmneparypara JeHiH  KbI3aJlbl JKOHE OHBl  MEXaHHKAJIBIK
apanacTBIPFRIIITAPMEH Y3MIKCi3 apalacThIPBII, BUIFAN TOJBIFBIMEH OyJTaHFaHIIA OCHI
temneparypana ycrananbl. Cycwh3gaHraH OWUTYyM OUTYM  COPFBIMEH  JKYMBIC
Ka3aHbIKTapblHA Oepiielil, OHJa OHbI KYMBIC TeMIEpaTypachlHa JCWIH KbI3JbIPAJbI,
K20 kyniMeH apanacTblpajibl, COJaH KEWIH apajacThlpy KOHABIPFBICHIHBIH CaIMaK
MOJIIIEPiHE COPBLIAIbI.

109



JKyMmbIC KazaHABIKTapBIHAAFEI OUTYMIBI KBI3JBIPY TEMIIEpaTypachlH 3€pTXaHa op
carar cailiblH OaKpUIAWIBI KOHE >KYpPHAJIFa >Ka3bUIabl, TYTKBIPJIBIKTBHIH >KOFATYBIH
oonnpipmay yuriH Ooutymasl 130-150 °C temmeparypana S5 cararTtaH apThIK ycTayra
OO0IManbI.

Kynni-AITIIK-6utym 6aiinaHbICTRIPFBINIBIH HaibiHaay KOO KyniH KbI3IbIPhUIFaH
outym  Men  AllllIK-kakocy  ’koHe  KeWiHHEH  OCbl  KOMIIOHEHTTEp/l
apayacThIPYHOTHIKECIHJIC KYPEIl.

butym men AIIIIK-pirbina XKOOKyIl €Hr13y €NIKaHAal KUBIHIBIK TYIbIpMaiiabl
JKOHE Tporecc ymr kKe3eHHeH Typanel: 1) Outym Men AIIIIK-ter 130+10°C
TeMIiepaTypara ACHiH KbI3AbIpy; 2) Kbi3ablpbutran OutyM MeH AIIIIK-birpiHa Kyl
Kocy; 3) 30 MUHYT i1IiHAE apajacTeIpy. ApanacTelpy OUTYM OANKBITY Ka3aHIbIKTapbIH 1A
JKaOJBIKTHIH aFbIMJIaFbl JKYMBICHI TIPOLIECIHAE JKYprizuieni. ApHaibl >XKaOJbIKTHI
naiiianany kKaxer emec, oiTkeHi Ab3-ma mocTypmi acganbTThIOETOH KOCHAChIH
TAWBIHIAY TEXHOJIOTHACHI OMTYM OQKBITY Ka3aHIBIKTAPBIHBIH 00TYbIH KaMTH bl ComaH
KeiH MOoAU(UKALMUIAHFAaH OUTYM OJETTEerlT OMTYMHBIH OpHBbIHAa ac(aabTThIOETOH
KOCIIAChlH Kacay YIIIH KOJJaHbulaabl. byn perre Kkymnal OUTYMIObl  KOHE
AIIIIKHeri13iHA€er1 0aliIaHbICTBIPFBIITHI Mai1agaHy MOAU(PUKALMSIIAHFAH OMTYMHBIH
KBI3IBIPBUIFAH KYWIET1 TYTKBIPIBIFBI Ta3a OMTYMHBIH TYTKBIPJBIFBIHAH KOFaphl eMec
EKEHJIITIH eckepe OThIpbI, AB3 KOHCTPYKIMSCHIH ©3repTy/l kesnemeiini.Ochlnaiiiia,
kya-Outym-AllIK GalnaHbICTHIPFBINIBIH TalbIHAQY YIIIH OUTYMIbl MOJIUDUKAIUSIIAY
CUSIKTBI KbIMOAT >KaOJbIKThl MaiianaHyabl KaKeT eTHEial, MbICAJbl, MOJUMEpIep
(KOJITOMATHI AUIPMEHIEP KOHE T.0.).

Anaiiia, Kynai-OuTyM bl OailIaHbICTRIPFBIIITHI ATy OOMBIHIIIA KYMBICTBI XKYPTi3y
yirin AB3 sxa0apIKTapbIHBIH Ti3iMiHE Kocy Kepek: XKDOO-maH MIbIKKaH KYJIIi caKTayFra
apHaJIFaH CUJIOC, IpaiiBep skoHe OypaHiaibl KoHBeiep (5.2-cyper).

Cyper 5.2 - Kynai-AIIIIK-0uTymapi0aiIaHbICTHIPFBINITHIATYFA apHAIFAaH
KOCBIMIIIA a0 ABIKTap: : a - cunoc (12 Tonna = § M3); 2 - Oypanaansl KOHBEep
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ES(aunametpi 219mmM, y3biab1FBL 4 METD); 3 - [1B-400 mapkassl mesieperiul (kejaemi
400 sutp).

KoceiMina xaOapIKTBIH Kellecl epeKIIeNniKTepl, CunaTraManapbl MEH eJieMaepi
TOMEHICTI ICH:

1. Kynoi cakmayea apuanean cunoc. CunoctapablH 0apiblK 06JIIKTEpl MEH TipeK
pamachl KOppo3usiFa KapChl KOPFaHBIC KOCMACBIMEH KallTalFaH, KaJIBIHABIFEI 6-10 MM
YKOFaphl canaibl 00JIaTTaH JKacajlFaH. Op CUJIOCTa JIEKTP AIPUIACTKIII OPHATBUIFAH, OJ
IIMKI3aTThIH 1IIiHE OIpKENKI TapalyblH KaMTaMmachi3 eteai. Kpicta sXyMbIC icTey YIIiH
CHJIOCTapbl CBIPTHIHAH KO KabaTThI OKIIayJayMeH Karrtayra 00abl.

KoilimMaHBIH >KMHAKTaMachlHAa CYpJIEM, TIpEeK KOHCTPYKIHSUIAPHI, THEY KYOBIpHI,
KBI3MET KOpPCeTy ajaHbl, CaThl MEH KOpIIIayJiap Kipei.

Kynni cunocka camy yurid OypaHaansl KOHBEHEp KOJIJaHbLIaAbl, TANTIK CUJIOCTHIH
enmieMepi: kememi 8 tekme metp - 10 ToHHa (auametpi - 2,4 MeTp, OMIKTITT 5 MeTp,
caJIMarbl 2 TOHHA).

1. InameTtpi 219 MM xoHe y3bIHIBIFBI 4 MeTp OonaTeiH ES Mapkainsl Oypanoanst
konsetiep (5.3-cyper).

Cyper 5.3 - bypanaaiibl KOHBEWEpAIH KYPbUIFBICHI:

1 - s5eKTp KO3FAJITKBIMIBL, 2 - peAyKTOop; 3 - Oepiinic KOpaObIHBIH OUTITHIH THIFbI3AAFBIIIBI; 4 - Kipic
KYOBIpBI; 4a - KipicTeri Kesjaem 1 OyHKep HIYHKBIPBI; 5 - KYObIpibl KanTama; 6 - TEKCepy JIHor; 7 - apaliblK
HNOJIINITHUK; 8 - HIBIFBIC MOAUIMITHUK; 9 - criupans; 10 - kereprim ke3; 11 - peTTik HOMIp;

12 - xipic mIeKTi MOMMIUITHUK; 13 - MIBIFBIC TApMAFbIHBIH KYOBIPHI

ES 6ypanaacs! CBIpTKBI OHJIETIETIH KOMIPTEKTI OOJIATTaH JKacajFaH JKOHE YVHTAKThI
oosmran. [llHex Tuey-Tycipy MOWBIHAApbl Oap KYOBIpJIbI KamnTamMaJaH >KOHE TYIKI
JIOHEKEPJICHTeH CaKMHaIap/aH, O1piKTIPIITEeH )KEeHASPMEH aliHaIaThIH OypaHaagaH, y3aK
CaKTaJaThIH THIFBI3JAFBIINITAP KUBIHTHIFBIMEH €Ki TYNKI MOWBIHTIPEKTEPACH TYPAbl,
COHBIMEH KaTap COHFBl CaKMHAJIApFa, COHBIMEH KaTap apaliblIKk MOWBIHTIPEKTEpPICH
MallMHAHBIH ~ Y3BIHIBIFBI  OolbiHIIa. COHBIMEH KaTap, IIHEK pPeayKTOPMEH
’KaOIpIKTaIFaH.

bypanpanbl KoOHBeWepAiH HETi3rl apThIKWIBUIBIKTAPEl - KBISMET €Ty Mep3imi,
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CaJIMarbl a3, TEXHUKAIBIK KOJJAyJIblH KaXeTl JKOK, ombebam Tuey-Tycipy
MOMBIHIAPBIHBIH apPKAChIHIA OHAW OpHATY TPOIIEC; MAFBIH OJIIEMIEP JKOHE BIKIIAM
KOHJIBIPY, COHBIMEH KaTap O6JIIeKTep MEH KOCAJIKBI OOJIIIICKTEp CaHbI a3.

1. IB-400 mucnencepi. CycbiMaiabl MaTepuaIapablH CaIMaK OJIIeyili - Oy
XKakTtayga urym TypraH bibic (5.4-cypet, 5.1-kecte). Pamara OekitinreH >xepiepie
IITaMM OJIIETIIITEp OPHATHUIFAH, OJIap KOHTCHHEPiH aFbIMIaFbl CAJIMarbl Typasbl
aKmaparThl OPTAIBIK KOHCOJBre xibepemi. CTanmapT OOHBIHINA JUCTICHCEP/IiH KOFAPFhI
KaFbIHIAa IIHEK KOHBEHEpJEepiH KOCyFa, JMCIICHCEpre MaTepuan Oepy YIIiH >KOHe
JTUCTICHCEPAIH CY3TiCiHe, INCICHCEPACH INBIKKAH aya aFbIHBIHAH IHaHJbl Kecyre
apHaiFaH yui daxer 6ap.

603°
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Guasemp ycmarodky
mexzodamwnol O 1320

Cypert 5.4- ]1B-400 menieperiin KypbUIFbICHI

Kecre 5.1 - JIB-40 mMenmepierimTiHTEXHUKAIBIK CUIaTTaMaIaphl

TexHuKaIbIK cCUMaTTamMma MoHni
Jlo3anay 1mieri, KT 20-500
Jlo3anay kareniri, %-1aH acmai bl 0,5
[ [HeBMaTHKAJBIK KYHere apHaJFaH aya KbICBIMbI, aTM 6
Canmak, Kr 160

CraHnapTThl TAKETKE MBIHAJIAP Kipei: AUCTICHCEpP, MaTepHaliapabl JUCTICHCEPTe
Oepy YIIiH YIII )KOFapFhl canTama, MHEBMAaTUKAJIBIK IUJIUHAPI O0ap TOMEHT1
MTHEBMATHKAJIBIK KJIaraH, ITaMM OJIIICTIIITep.

Opl Kapail, KOCTIaHbIH KOMIIOHEHTTEPIH apallacThIpy MpOIeci Keaeciien Kypei.
Mukcepe MUHEpaJIIbl MaTeprasiap apaiacThIPY/IbIH KaIbl YaKbITBIHBIH KeMiHae 1/3
OeJIriHIe «KYpFaKk» apajacTelpydaH eoTedi, Oyia Ke3de MHUHEepaabl YHTaK
KbI3AbIpbUTaAbl. CollaH KeliH MeJepiaeHreH Kyia-outymasl skoHe AIIIIIKHerizinmeri
OallJIaHBICTBIPFBILI  ApAJaCTBHIPFBILIKA SKIOepiieAl, ajd 3epTxaHa OenruiereH YakbITKa
JIeH1H apalacThIpFaHHaH KEeWiH MaliblH KOCTIaHBI aBTOMOOWIIb KOPITYChIHA TYCIPEIi.

Munepanabl  MaTepuaqIapAblH  KbI3ABIPY  TeMIlepaTypachl  3epTXaHaMEH
OHJIIPIITEH KOCTAHBIH OCNTIJIEHTeH TeMIlepaTypachlHa OailIaHBICThI TaFalbIHIATAIbI
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xoue 200-220 ° C acmaywl kepek. Kentipy OapabaHbIHIAFel MaTepuaigapIblH KbI3Y
JIOpeXKeCiH TepMomapbl MeH OacKa MaTYMKTEpAl KOJJaHa OTBIPHIN apalacThIPFbIII
ornepaTopbl OacKapabl.

Kentipy GapaGanbiHaH IIBIKKAH KE3/1€ MUHEPAJIbl MaTepHaigap KyYprak OOybI
kepek. Kanaplk bUTFaiIbUIbIK Ke31HAe KenTipy OapabaHbIHAH ©TETIH MaTepualgap/IbiH
MOJIIIEPIH a3aiTy HEMECE canTaMaHbIH JKaJbIHBIH KOOEHTY Kepek.

Kenrtipyaen skoHe KbI3AbIpYyAaH KEWIHIT MHHEpaabl MaTepualaapibiH
BUIFAJIJIBUIBIFBIH  3€pTXaHa Op aybICBIMHBIH OacbhlHAa, COHAAM-aK MaTepHualap by
OacTankpl BUIFAIJIBIFBI ©3T€PIeHHEH KeiiH Tekcepel. blnranapliblKThl aHBIKTAY YIIIH
ChIHAMaJIap KemnTipy OapabaHblHAaH IIBIKKAH KE3[€ aJblHAJbl, IIbIFAPbLIATHIH
Kocrnanapbiy temiepatypackl 140-160 ° C apanbirbiHga 00Jybl KEpEK, MUHEPAIbI
Matepuangapasl 0ip-OipiMeH >KOHE OMTYMMEH apajacThIpy YaKbIThl OHAAFbl OMTYMJIbI
O1pKemKi TapaTa OTHIPHIIN, CBIPTKbI TYpi OOMBIHIIA OIPTEKTI KOCTIAHbI aly Ibl KAMTaMachI3
€Tyl KepEK KoHe:

AparnacTeipy camnachlH 3epTXaHa KaiiTa apanacThlpy YaKbITBIH TEKCEPYMEH KOHE
CBIPTKbI TEKCEpyMEH (KECEKTEpJliH, Maillibl JaKTaplblH, COHAal-aKk OWTyMMEH
OHJICJIMETCH KYpFaK Marepuanjgap OesekTepiHiH O0oaMaybl) Oakbuiaiasl. KocrnaHbiH
(U3HKaIbIK-MEXAHUKAIBIK KACHETTEPIH 3€epTXaHaZa KOCHaHbIH Olp KypaMbl YILIIH
aybIChIMJIa O1p - €Kl PeT aJbIHFaH KOCIIaHbIH ChIHAMAJIAPBIH ChIHAY apKbLIbl AHBIKTANTBI.

AcabTTBIOCTOH KOCTAJIAPhIH OHJIIPY Ke3iHJe: OapliblIKk KOMIOHEHTTEPAiH
camacelH, OWUTYMIbl  JAMBIHAAYABIH  TEMIEPATYPAIbIK  PEXKUMIH, MHUHEPAIIbI
MaTepHaIapblH KbI3y TeMIEpaTypachiH, IablH KOCIAHBIH TEMIIepaTypachiH, AaibiH
ac¢aab-Te0ETOH KOCIIACHIHBIH canachlH OaKbLIaiIbI.

KonpmanbicTarel cTaHgapTTapra coiikec Oakpuiay yin keseHre Oemineni: Kipic,
OTIepaIMSIIBIK KOHE KaObLIaY.

Kipic O6axpuiay ke3inae AbB3-ra keminm TyckeH opOip mapTusiiarbl OacTarKbl
MaTepualaap camachblHbIH KOJJAHBICTAFbl CTAHIAPTTAPFa COMKECTITIH aHbIKTANIbI.

Onepayusinors,  Oakpuiay 10 aybickeiMaga 1 peTrTeH cupernedt  MbIHajan
KOPCETKIMTEPAI alKbIHIANH OTHIPHIT JKY3€Te achIpbUIAIbl: KUBIPIIBIKTACTBIH, KYMHBIH,
yCcakTay KaJAbIKTapblHAH >KacalfaH MaTepHaJapIblH XKOHE MUHEPANAbl YHTAKThIH
aCTBIK KYpaMbl, KHBIPIIBIKTAC TEH KYMAAFbl IIaH TOPi3Al KOHE ca3lbl OOIIIeKTepIiH
Kypambl, MUHEPAJIbl YHTAKTHIH BUIFAJIIBUIBIFBI KOHE T.0. ChIHAY YIIIH MaTepuaiiap
KoMMasapblHaH ChIHAMasiap ajibIHAbI.

butym canaceia 0akpuIay Ke31H/1€ HHEHIH TYTKbIp OMTYMHBIH 25 °C eHy TepeHairi
oHe ""cakrHa MEH Jiom" OOMBIHIIA )KYMCAPTy TeMIIepaTypachl aHbIKTana sl O yIIIiH op
JKYMBIC Ka3aHJbIFbIHAH ChIHaMallap albiHaAbl - aybickiMaa 1 per. CoHbIMEH Kartap,
OWTYMHBIH KbI3JIBIPY TEMIEPATypachiH op 2-3 caraT callblH TeKcepiHi3. AcaabTOeTOH
KOCIIaChIH JaibIHay TPOIIECIH/IE aybIChIMIa 2-3 peT MUHEpaAbl YHTAKThl OMTYMMEH
apanacThIPyAbIH OCNTIIEHTeH YaKbITHIHBIH CAaKTaTYbIH OaKbLIaHIbI.

JaiipiH acanbTThIOETOH KOCHACBIHBIH CAMachlH KaOwuliday YIIIH dp NapTUsAaH
Oip chlHama aybiHaAbl. AYBICHIM 1IIHAE O1p KOHABIPFBIMEH AaiibiHaanran, Oipak 600 T
acnalThiH acabTTHIOETOH-01p KYpaMHBIH TOHHAJIBIK KOCIIACBIHBIH MOJIIepl MapTus
OOJIBIIT caHAJIAbL.

AchanbTTEIOCTOH KOCTIJIAPBIHBIH TEMIIEPaTypachl KOCTIaJIap Ibl
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apaJlaCTHIPFBINITAH IIBIFAPFAHHAH KEWiH Tikened opOip aBTOMOOWIIL CaMOCBAIIBIH
IIaHaFbIHA TEKCEPLISI].

3epTxaHaga JaWblH KOCMAHBI KaOBUIAAy/Ibl Oakpliay Ke3iHIE MBIHAJAp
OaKpUTaHAIBI: JAWbIH KOCIIAHBIH TEMIIEPAaTypachl, acThIK KYpaMbl MEH OWTYMHBIH
KYpaMbl, CYAbIH Kalbutysl, iciHyi, 20 °C xxone 50 °C Temneparypaaa ChIFbUTY KE31HET1
OCpIKTIK IIET1, CyFa TO3IMAUTIK KO3(PhUIIHMESHTI.

DOu3HKaIbIK-MEXaHUKAJIBIK KACHETTEP/IIH KOPCETKIITepl achaibTThIOCTOHHBIH
ocel Typine MEMCT 9128-2013 [56] KoliblIaThliH TaJlaliTapFa COMKEC Kelyl KepeK.

Ocpunaiiia, TEXHOJOTHUSIIBIK JKeJl epeKIle e3repicTepre Koja OepMeUTIHAIrH
ecKepe OTBIPHITI, acGanbTTEIOCTOH KYPaMBIHIAFbI KYJT-OUTYM/IBI
OailtaHbICTRIPFBIIITAPAbI KoNmaHy AB3-Hbl a3zfganm aywICTBIpY Ke3iHJIE >KaKChl camara
JKOHE ac(albTTHIOETOH KOCHaJapblHBIH TOMEH KYHBIHA KOJ JKETKI3yre MYMKIHJIK
OepeTiHiH aTal 6TKEH KOH.

5.2. AchanbrThi-napaguuai maiblp KaaablKTapbl :koHe KO kyauepi
Heri3inge achaabTTHIOCTOHABI JKOJI KYPBUIBICHIHAA naijgajganyabiH
TEeXHHUKAJBIK-IKOHOMHUKAJIBIK KOPCeTKIIITepi

2Kon mapyalibUibIFbl peCypCTapbiH YTHIM/IBI MTaliJaliaHy COHFbI YaKbITTa €H ©3€KTi
npoOiemara aiHanabl, Oyl peTTe OJapIblH >KOJ-KYPBUIBIC >KYMBICTAPBIHBIH >KaJIIbI
KYHBIHJAFbl YJIECIHIH >KOFapbl OOJyblHA OailIaHBICTBI MAaTEPUABIK IIBIFBIHAAPFA
epeKILe pe 0epy Kaxer.

O3IpJIEeHTeH MaTepuaiapibpl ChiHAY (U3MKa-MEXaHUKAIBIK CUIaTTaMalap/bIH
JKaKCapraHbIH KOPCETTi, Oyl pPeTTe TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK THIMIIIIK Tarllllbl
KOMITOHEHTTEP/Il MaianaHnyMeH, OJIapJblH MaiijallaHy CUMaTTaMajapblHbIH YJIFAIObI
TYPFBICBIHAH 1pIKTEJIr€H OYMbIMIApAbIH KypaMbIMEH, COHJai-aK KbIMOAT OuUTym
KOMITIOHEHTIHIH Oip O6JiriH OTBIH-PHEPreTHUKAa ©HEPKICIOIHIH KaJJbIFbl  OOJIBIIN
TaOBUTATHIH MAaTepPUAIIFA ayBICTRIPYMEH IIAPTTAIFaH, OYJI 63 KE3ETiH/Ie KOJ KYPBUIBICHI
YIIIiH MKKi3aT MaTepraIIapbIHBIH HOMEHKIIATYpAChIH KEHEHUTE/T.

AcanbTTBIOETOH KOCHACBIHBIH KypamblHa ac@anbTThl-Napa@uHAl IIalbIPIIbI
KOHE KYJ-OMTYyMIbl OalIaHBICTHIPFRIINTAPABI C€HTI3y KOCIMAHBIH  KYpPaMbIHIAFbI
OWTYMHBIH TYPaKTBUIBIFbIH, OCPIKTIK CHUIMAaTTaMalapbiH, ac(harbTOETOH KOCTaTapbIHBIH
CyFa TO3IMJUIITT MEH BIFBICYFa TO3IMIUIIIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oyi o3
Ke3eriHjae KaIAblK aedopmarusiiapra TO3IMAUNKTI apTThIpyFa JKOHE KYMBIC KE31HJIE
YKaOBIHHBIH TY3UTYIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

AchanbrThi-tapa@uHAl  MAWBIPIBI  JKOHE  KYJI-OMTYMIIbIOAMIaHBICTBIPFBIIIT
Heri3iHAe achalbTTHIOCTOHIBI TMaiIaaHyIbIH 3KOHOMHUKAIBIK THIMIUIITIH HETI3Iey
YIIIiH 931pJIEHTeH MaTeprasl MEH JI9CTYPJIl TEXHOJIOTHS OOMBIHIIA aJIbIHFAH MaTePUAIIBIH
1 TonHa achanbTTHIOETOH KOCTACHIH OHIPY YILUIH MaTEPUAIIIBIK IIBIFBIHAAPIBl YHEMICY
ecenrenal. TuiMaunikTi Oaramayasl Keizpuiopaa oOmsbickiHga 2015-2020 xbeuinap
KE3CHIH/IE KOJIAHBICTAFbI djlicTeMeliep/l KojimaHa oTeIphIn I TeXHUKATBIK cCaHATTaFbl
aBTOMOOWJIb YKOJIJIAPbIH caly Ke3iHAe KYpri3y yceiHbUIaab [232, 233].
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COHFBI )KBUIIAPHI JKOJT KYPBUIBICHIHIA PECYPCTAPIbI OHTAMIIBI MaliIalaHy MOceeci
©3€KTi OOJIBITT OTBIP, KOHE OHBIH IMIHE MATEPUAIBIK HIBIFBIHIAPIBIH, KOJI-KYPhUIBIC
YKYMBICTAPBIHBIH KYHBIHBIH JKOFaphl OOJTYHI 1a €pPEKITe KOHLT ayAapTabl.

Kacanran wmaTepmamgapabl ChIHAKTAH  OTKI3y, (PU3HKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
cUTIIaTTaMaJapbIHBIH KaKCAPFaHBIH KOPCETKEH, JKOHE TEXHHUKAIBIK-DKOHOMHKAIIBIK
THIMAUTIT], TaijanaHny KacHUeTTepiH apTThlpy TYPFBICBIHAH, OTBIH-DHEPIEeTHKA
OHEPKICIOIHIH ~ KaJABIKTAphl OOJBINT  TAaOBUIATHIHTAMIIIBI €MEC KOMIIOHEHTTEPl
naiianany, ipiKTeareH OybpIMIapblH KYpaMbIMEH TYCIHAIPLIEAl, OJ1 ©3 KE3eT1H/Ie KO
KYPBUIBIChIHA KAKETTI MIUKI3aT MaTepHaJIJapbIHBIH HOMEHKJIATypachlH KoOeuTeI.

AchanpTThl-apaduHl  IANBIPIBI  KOHE KYJ-OMTYyMAbl OailllIaHBICTBIPFBIIII
Heri3iHAe achabTTRIOETOH KOocTanapblHa KOCY,0UTYMHBIH O€pIKTITIH, ac)abTTHIOCTOH
KOCTTAJIApBIHBIH CyFa TO3IMIUIII KOHE JKbUDKYFa Kapchl OCpIKTITT CHAKTHI OCEPIKTIK
KACHETTEepIH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oeperi, o1 ©3 Ke3eTiHae MalgaiaHy Ke3iHJe,
XKaOBIHHBIH KaNJBIK JedopMalusira >KOHE OWBUTyFa Kapchl OEpIKTITiH apTaThIHBIH
oinipei.

AcdanbrTei-napa@uHal  ANBIpABl  JKOHE  KYJ-OMTymabl  OalaHBICTHIPFBILI
HeriziHge achanbTThIOCTOHIABl MalAaIaHyIbIH 3KOHOMUKAIBIK THIMJUIITIH HETI3/CY
YIIIH, >KacajfaH MaTepuall MEH JOCTYpJl TEXHOJIOTHs OoWbIHIIA anblHFaH 1 T
achaabTOCTOH KOCIMACHIHBIH OHJIPICIHE KETEeTIH MaTepuasblK IIbIFBIHAB YHEMJICY
ecenTenai.

KazakcranHblH Herisri 0a3aiblK SKOJOTUSIIBIK 3aHbl «Kopliaran opTaHbl KOpray»
Typajibl 3aH OOJbIN TaObUIAAbI. 3aH epexkeNepl aJaMHbIH OMIpi MEH JIHCAYJIbIFbl YIIIH
KOJIaisIbl KOpIIaraH OopTaFa KYKBIFBIH KaMTaMachl3 eTelll. 3aHHBIH HETI3T1 epexenepl
KOpIlIaraH TaOWfW OpTara aHTPOMOTEH Il KhI3METTIH 3USHJIbI OCEPIHIH ajjIblH ayFa,
TaOWUFaTTarbl TEME-TCHAIKTIH OHTAWJIbl JICHTeHiH cakTayFa >KOHE TaOWFAaTThl THIM/II
naijananyqpl yWbIMAacTeipyFa OarbiTTanfadH. CoHJaii-ak 3aH KoOplIaraH opTara
JACTaFbIII 3aTTapAbl TacTay MEH JIAKTBIPYIBI XKY3€re achlpy Ke3iHJe MIHACTTI IapT
peTiHJie pyKcaTThiH Oap OosybiH aiikbiHgakabl. Kazakctan PecnyOnukacel «Kopiaran
OpTaHbl KOpFay Typalibl» 3aHblHA COMKeC KOCIMOpBIHIApFa OHIIPIC KaJIbIKTApPBIH
OpHaJIacThIpyFa 1eKkTey oenriieHei. CoHbIMEH Oipre MEMIIEKET Ka3bIHACKIH TOJBIKTHIPY
YIIIiH KOpIaFaH OpTaHbI JJaCTaFaHbl YIIIiH TOJIEMICP KapacThIPbLUIFaH.

MyHail KaJIbIKTapblH OpHANACTBHIPYJIaH OSKOJIOTHSUIBIK IIBIFBIHHBIH —OarachlH
€cenTeyre apHajraH OacTamkbl MOJIMETTEP. DKOJOTHSIBIK IIBIFBIHABL €CENTeyyep
JKWHAKTAJFaH MYHal KaJJIBIKTapBIHBIH KOJIeMACPl Typaslbl €CENTIK MOJIMETTEpP, OHBI
OpHAJACTBIPY KOHIHAET1 WIBIFBIHAAD MEH OHBI TMaljgajiaHy >KOHIHAET! KOCBhIMIIA
IIBIFBIHAP HET131H/1€ OPBIHIAJI/IbI.

benrineHreH HOpPMATHBTEPIEH KOFaphl OHAIPY MEH TYTHIHYJBIH MYHal
KQJIJIBIKTAPhIH OPHAJIACTHIPYAAH MIBIFBIHHBIH JKOJOTHUSIIBIK OarachlH aHBIKTAy MBIHA
dbopmyia OoribIHIIA KYpriziedi [234]:

U :(F¢aKT i —FHOpM i)*CKaHIIBIK *10*K1*K2 (5.1)

Mynparel  U; -KayinTullK MHJEKCIHE OalJaHbICTBl OHAIPY JKOHE TYTBHIHY
KAJIJIBIKTAPBIHBIH 11111 TYPi H OpHAJIACTHIPYAaH IIBIFBIHHBIH KOJOTUSIILIK OaFachl, TCHIE;
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Fgaxr i— YAKBITTBIH O€NTLI KE3EHIH/IE KAYINTUTIK HHAEKCIHE OalIaHbICThI OHIPY MEH
TYTBIHY KaJABIKTApPBIHBIH 1-1111 TYP1H OPHAJIACTHIPY/IbIH HAKTHI KOJIEMI1, TOHHAJIap HEMece
MBIH M.KYO;

Fiopm i~ YAKBITTBIH OeIriIi Ke3eHIH/Ie KayinTiUIIK HHACKCIHE OaiJIaHbICTBI OHIIPY MEH
TYTBIHY KaJIJBIKTAPbIHBIH 1-IIl TYPiH OpHAJIACTHIPYIbIH HOPMATHUBTI KeJieMi, TOHHAJIap
HEMece MBIH M.KYy0;

Cranmmx- a@FBIMJIAFBI KBUIFA OCKITUITCH, KayINTUIIK MHIAEKCIHE OalIaHBICTBI OHIIPY
MEH TYTBIHY KaJJbIKTapbIHBIH 1-I TYPiHIH 1TOHHACBIH HEMece MbBIH M.KYyO
OpHAaJIaCTBIPFAaHbI YIIiH TOJIEM aKbICHI, TCHIC;

10-xeTepeTiH KO3 P PULIHEHT;

K1-3kom0orusiblk KayinTiutik Ko3QGUImeHTi;

K2-sx0n0rusibik Toyeken KodhPuImeHTi.

IIBIFBIHHBIH, DKOJIOTHSIJIBIK Oarachl:

U;=(6100-5276)*129*10*1,5%1=1 594 440 TeHre Kypajsl

OKOJIOTMSUIBIK LIBIFBIH]IBI €CENTEY/A1H JKOFaphl/la YChIHBUIFAH 9/IICTEMECIHEH Oacka
na ¢opMylaMeH aHbIKTayFa Oonazapl. KopinaraH opTaHbl KOpfay ILIapajlapblHbIH
HKOHOMUKAJIBIK HOTHKEC] JKOMBUIFAH IIapajiap/iblH 11aMacklHaH KepiHenl. «[1» opransl
JacTayJaH >KbUIABIK SKOHOMHUKAJBIK IIBIFBIHHBIH SKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHHBIH OCBHI
HIapanapbl apKachblHAa HEMECE >KOMBUIFAH KOJIEMHIH KbUIIBIK SKOHOMUKAJBIK IIBIFBIH
MEH KOCIMOPBIH KBI3METIHIH OHJIPICTIK HOTWXKENEpPIH XKaKcapylaH KbUIAbIK ©CIM
KUBIHTBIFBIHA «AJl» [234], aruau

P=TT+A]] (5.2)

«II» opraHbl nmacraygaH >KOWBUIFAH OKOHOMHUKAJBIK IIBIFRIH mamMachl «Il1»
miapajgapbl i1CKe achIpbUIFaHfa J€WiH OpblH anfaH IbiFbIH MeH «lllp» mapacer
JKYPTi31IreHHEH KeWiH KaJIbIK IIBIFBIHHBIH €CETTIK IIamMaiapbl apachlHIaFbl allblpMara
TEH:

I1=111,-111, (5.3)

bepinren xarmaiina I1;-1,, sram 11=0, sFHM 6HIM KaJabIKTapabl MakaagaHyabIH
aJJIbIH ally HOTHXKeciH e anbiHaael. Conma P=AJl;

A =22, 0izi-22; Qiz; (5.4)

MyHparel: qi- OaranaHaThIH IIapajiapibl *Ky3ere acblpraHra JeHiH aJlbIHATBhIH 1-111
TYPiH TayapJibl OHIMiHIH MeJmepi (i-1,m);

Ji= COHBIH ©31 OHBI XY3€re acblpFaHHaH Keilid (j=1,n);

Zi(j)- i-uri (j-mi) eHim OipiiriHiH OaFachl.

KBIIABIK TEXHUKAIBIK-9KOHOMUKAJIBIK THIMAUTIKTI €CenTeyre apHajaraH OacTamKbl
MaoiMerTep. MyHait KanaeirbiH naigananyasiH coHFbl oHIMI KPCT 1218-2003 «Kon
JKOHE a’poajaH KYpbUIBICTAphIHA apHAJIFaH OPTaHUKAIBIK TYTKBIPFBIIITAP HETI31HJET]
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MaTepuasnaapy OOWBIHIIA OHBI aBTOXKOJI KYPBUIBICBIHJA OJaH 9pl KOJJAHYy XOHIHJE
3epTXaHaJbIK JKaFaaniapa 3epTreiareH OonaThiH.

3epTTey HoTHXKenepl OHBIH [V TeXHHKaNbIK CaHATTaFbl KOJJapAa *KaMbLIFBIHBIH
KOFaprbl KaOaTTapblH caly YUIIH KOJJaHyFa YCHIHBLIATHIH V-V KO3 KIMMaTTBIK
aitmakrap yuiH III mapkansl «b» TumiHaeri ThIFbI3 achanbTTHIOCTOHFA OPTaHUKAIIBIK
TYTKbIpJIap peTiH/Ie NalijaiaHa alaThIHbIH KOPCETTI.

Kananan paitbiHnanFan acQajbTTHIOETOHIBI apajiacria OHBIH MaKcaTbhlHAa COMKec
MaTepHua KaJbITAaCybIHbIH TEXHOJIOTHSUIIBIK YEPICIHE YIIBIPANIbI.

Onrycrik-Toprait uininig AIIIK naiinanany TeXHOJOTHUACHIH €HT13Y OHEPKACINTIK
KAJIJIBIKTapIbl OpHANIACThIpyMEH OailJIaHbICThl SKOJOTHSIIBIK MOCEJeNepl Ienryre
MYMKIHIIK Oepe/l.

DKOHOMUKAJIBIK, €CEeNTepl OpbIHAAY Ke31HJEe HEeri3ri ONTYMHAH JI9CTYPJIl TOCIIMEH
aJIbIHATBIH ac(PalbTTHIOETOH KOPCETKIIITEP1 KaObLIIaH bl

XKon KypbUIbIC MaTepuallapblHbIH OJKETUITEHAINH CHUNATTaMTBIH — MaHbBI3/IbI
KPUTEPHill OHBIH SKOHOMMKAJIBIK THIMALIITT OOJIBIN TaObLIabl.

KbUTIBIK SKOHOMHKAIBIK THIMILTIKTIH eceOi (5.5) dopmynacel OOMBIHIIIA KYPBUIBIC
MaTepuaapbl OHEPKICIOIHIE KaHAa TEXHUKAHBI, OHEPTAOBICTAPABl KOHE THUIMJIL
YCBIHBICTAp/bl MaiJlaJaHyIblH SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUIIH aHBIKTay OOMbIHIIA
OICTEMEITIK HYCKayJIapFa COMKec Kypri3uiei:

STI[(I—H(wymT)l +H—IcaJ'H>ICTI)IpM.l)(p+EH-(I—[I(SaYLIT)Z-IJ-IcaJ'II)ICTBIpM.Z)] AZ (5 . 5)

Mynnarbl zayem i KOHE [ (5ay6m)2- Oa3aTIBIK kK9HE KaHA TEXHUKAHBIH CAJIBICTBIPATHIH
HYCKaJlapbl OOWBIHIIA KYPBUIbIC ajaHblHA JACHIH TachIMaigay KYHbIH €CKEpyMEH
KOHCTPYKUMsIapAbl (AeTambAapAbl) 3aybITTHIK JalbIHAyFa KENTIPUIT€H LIBIFBIHAAD,
TEHre.

byn »karnmaiija HoJbre TEH, OWTKEHI JKOJ KaMBUIFBICHI KOHCTPYKUHMSJIAPbIH
JANbIHIAY KOHIHJIET1 OAPIIBIK IIBIFBIHAAP KYPBUIBIC aTaHbIHAA JKYPri31Ie].

Meamicrmpw.1 KOHE lcancrpy.2 - 0a3aIIBIK XKOHE KaHA TEXHUKAHBIH CAJIBICTBIPbUIATHIH
HYCKajapbl OOMbIHIIA KENTIPUITEH WIBIFBIHAAD, TEHTE;

E.- 0,15 TeH xypaeni caibIMaap TUIMILTITIHIH HOPMATUBTIK KO3 (DUIIMEHTI;

@  —OazamplK  HYCKaMEH  CaJbICTBIpMaNbl  TypAe  KaHa  KYPbUIbIC
KOHCTPYKIUSITIApbI-HBIH KbI3MET Mep3iMiHIH e3repy kodddunmenti. Kepcerinren
ko3 dunment (6.6) popmynaMmeH ecenTene/i:

myHarbl E; sxoHe E - caliblcThIpaThiH HyCcKanap OOMBIHIIIA OJap/IbIH KbI3METIHIH 1
YKBUTBIHA €CENTEe KYPhUIBIC KOHCTPYKIIUSUTAPIbIH CMETANIBIK KYHBIHBIH Yyiieci. CH 509-78
HYCKAYJIapbIHBIH KOCBIMIIIAJIAPBIHBIH MOJIIMETTEp1 OOMBIHIIA KaObUI1aHAIbI.

Y, - oapibIH KbI3MET MEeP3iMi 1IITHe KOHCTPYKUIMIIap bl MaianaHy calachlH/IaFbl
yHEM
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Yazm(x(bmabm)l _H-[(Tzcbmabm)z - EH(KZ _K'l) (5 7)
2 +EH

Mysnarsl  Wegummgr  K9HE WM pummmg2-  KaNMbl  CAJIBICTBIPBUIATBIH - HYCKAJIAp
OOMBIHIIIa FUMAapaT, YUMEpETTIH KOHCTPYKITUsJIaHFaH AJIEMEHTI HEMece HbICaH O1pJIiriHe
naiijanaHy cajachlHAarbl JKbUIABIK  IIBIFbIHAAp, TeHre. Omapra:  KypbUIbIC
KOHCTPYKUMSIAPbIH KYPJENl JKOHAEYre KETKEH WIbIFbIHAp, aJIbl KOHCTPYKLUsIAp
MEH FUMapaTThIH *00aJa KapacThIPbUIFaH CEHIMIUIITIH KaJIblHAa KEATIPy MEH ycTan
TYpyFa KETKEH IIbIFbIHAAP, aFbIMJIAFbl KOHJEYre KETETIH KbLJI CAMBIHFBI HIBIFBIHAAD
xKaTaJibl,

K1 xone K - *anmsl cabICThIpaThiH HYCKanap OOMBIHINIA FUMAPATThIH, YHMEPETTIH
KOHCTPYKUMSIJIAHFAH 3JIEMEHTI HeMece OipIiriHe ecenTe KYPbhUIbIC KOHCTPYKIIMSIIAPbIH
naiiianaHy canachblH/a 1JIecTe Kap Kbl CalbIMAaphl, TEHIE;

Ar- HakThl OIpJIKTEpAE €CeNTi KbUIJAa >KaHa KYpPbUIBIC KOHCTPYKUUSIIAPBIH
KOJIJIaHYMEH KYPBLIbIC-MOHTAX >KYMBICTAPbIHBIH KbUIIBIK KOJIEMI.

EcenTeyre apHairan 6acTanksl MOJIIMETTEP 9.2-KeCTe/e KeNTIPUIreH.

Kecrte 5.2 - Mynai KanabIKTapbIH MMaii1ajJaHy IbIH KaHa TEXHOJOTUSJIAPBIH €HTI3yTe,
HKOHOMUKAJIBIK THIMUTIKTI €CENTeyre apHaIFaH OacTanKbl MAJIIMETTEP

Ne Kepcertkimrep Onmem JKamMpUIFBI KYPBUIFBICHI
O1pairi ourymmen | AUIIIIIMen
1 2 3 4 5
1 |Xana KOHCTPYKIUSHBI KM - 50
KOJIJTaHFaH1aFbl KYMBICTBIH

YKBULIBIK KOJIEMI

2 | 1XM >K0JI )KaMBbUIFBICBIHA
KEJITIPIITeH KOPCETKILITED
KaMbpUTFbIHBI  calmy  OoibIHIIA TEHTE 12436,63 9690,44
KYPBUIBIC-MOHTaXK
KYMBICTAPBIHBIH ©31H1K KYHbI

3 | Kypsuibic MEKEMECIHIH TEHTE 2216 1636
OHEPKICINTIK (bOHIBIHBIH
KaIUTaJIAbl CaJIbIMBI

4 | Xon >XaMBUIFBICBIH IaiTaIaHy TEHTE 230 175
caJIaCBhIHJAFbI JKbUIABIK HIBIFBIH

5 | JKaMBUIFBIHBIH KBI3MET Mep3iMi KB 12 3-5

bazanbIk jxoHE aHa TEXHUKAHBIH CAJIBICTHIPAThIH HYCKaJIapbl OOMBIHINIA KYPBUIBIC
alaHbIHAQ KOHCTPYKIUSIAPAbl TYPFbI3y OOMBIHINIA KEJNTIPUITEH IIBIFBIHIAPIbI
ecenTenmis;

M camcropw.1= 12436,63+0,15*2216=12769,03 Tenre
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M camicropn.2=9690,44+0,15*1636=9935,84Tenre

Keb3mer wmep3imaepiHiH e3repicTepiH ecentey KOd(pQGUIMEHTI TOMEHAET MOHII

KYpalabl:
. 0,1815_

=0,95
0,1908
0,1815 xone 0,1908 mamanaper CH 509-78HiH 2-KOCBIMIIIAChIHA COHKeEC
KaOBLUTIAH/IbI.
[Taitnanany canachIHAaFbl SKOHOMHUKAJIBIK THIMIIIK KeJIeCIIeHn:

YB:]‘H()KbIJI,E[bIK)l _]-H(mbm,qu)z =2 30-1 75_2 8 8 ’2 TeHre
E,+E, 061908
KBUTIBIK TEXHUKAIBIK YKOHOMHUKAJIBIK THIMIUTIK:

9,=(12769,03 *0,95+288,2-9935,84)50=124146,925TeHre

Kaittapma mmkizat Kopiaapel peringe ALIIK xone XXKOO kyniH naitnananyaan
DKOJIOTUSIIBIK-DKOHOMUKAJIBIK TUIMILUIIK:

9:=Ui+Y,=1594440 +124146,925=1 718 586,9 Tr.

Ocpuraiima KenTipuireH (opmynanapabl HaiiajiaHa OTBIPBIN YCHIHBUIFAH >KaHa
IICNTIMHIH  JKOJIOTHSUIBIK JKOHE TEXHHUKO-DKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUINTIH aHBIKTayFa
oomazel. Onap kenecifel KopceTKIITEPMEH CUTIaTTaIa bl

-0a3aJbIKIICH CAJIBICTBIPFaH/Ia JKaHa TEXHOJOTHS OHJIPICIHIH SKOHOMHKAJIBIK
TUIMIUTITIMEH;

-KYpPri3UIreH KopllaraH OpTaHbl KOpFay IapajiapblHaH aJbIHFaH SKOHOMHKAJIBIK
HOTWIKEMEH.

OpsIHAaIFaH ecenTeyyaep MYHall KaaablFbIH ac(albTTRIOETOH KOCIACHIH JalbIHAQY
Ke31HJe Tayapibl OUTYMHBIH OpHbIHA KOJJaHyFa MYMKIHJIIK Oepesl )KoHEe OHIM KYHbIH
eloylp ap3aHaaraabl KOHE KOpIIaraH OpTaHbl JacTayAblH alablH anaabl. MyHait
KQJIIBIKTAPBIH TalJalaHyaH dKOJIOTHSIIBIK-DKOHOMHUKAIBIK THIMAUTIK KbUTbIHA 1,7
MJTH.TT. KYPaJpbl.

5.3. 3epTTey HITHIKE/IEPiH OHAIPICKE KIHE OKY NMPOLIECiHe eHTi3y

ABTOKOJTIK JKOJIJIapbIH Cally, )KOHJIEY JKOHE KalTa >KOHJ/IEY Ke31HJE KYMBICTAP IbIH
HOTIDKEJIEPIH €HT13Y YIIH KeJIeC1IeH TEXHUKAIBIK KYXKaTTap 931pJIeH/Ii:

- Feueimu-3eprreynepnin HoTHKeCT OoWbIHINIA 2 Taljganbl MOJEIbIe MATCHT
*oHe | eHepOaThICKa MATEHT aJIbIHIBI;

- JluccepTanusuibIK )KYMBICTBIH TEOPUSIIBIK epexkeiepl, OHEPKICINTIK anmpobarus
JKoHE ChIHaK HoTwkenepi, 6B07365 - «Kypsuibicy, 6B07366 - «Kypbuibic
MaTepHuaIapbiH, OyHbIMIapbIH KOHE KYPaCTBHIPBUIBIMAAPBIH OHTIPY»,
6B07367-«mxenepnik KyWenep koHe xeniyiepy OuliM Oepy OarmapramanapbiHbIH
CTYJICHTTEPIH Aasipiiay Ke3iHJIie OKY IMPOIIECIH/IE KOJIaHbLIa bl (KOChIMIIIA A).
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- AcdanbrThi-mapaduHAl MANBIPIBI KOHE KYJI-OUTYMIbl OalIaHBICTBIPFBILI
HeTi3iHAe acanbTTHIOETOH OHIIPICIHAE KYJAl OMTYM TYTKBIPFBIIIBIH JKOHE OJIapAbIH
HeHI3iHAeri  acanbTTRIOCTOH  oHAIpiciH  ampoOamumsuiay,  «Jlopctpoi» XXIIC
KOCIMOPHBIHBIH 0a3achlHa OHEPKOCINTIK skarmaiima xyprizunmi. Il kareropusimarsi
aBTOKOJIIK JKOJIJAPbIH KypHesl KeHIey Ke3iHJe >XKaObIHHBbIH OeTKi KabaThlH callyra
kKosmanbubl (KockiMina O).

- 3epTTey HOTHXKEJepl MyHall -ra3 cajachlHIarbl OarmapiaMainapibl 3ipieyre
eHriziai koHe Kpi3putopna kanmaceiHgarsl «KeI3pliopia OONBICBIHBIH WHAYCTPHSUIBIK
-UHHOBALIMSJIBIK ~ J1TaMy OackapMackl» MeMIIEKeTTIK MEKEMECIHIH MpaKTUKAIBIK
KbI3METIH/C KoJAaHy yiniH Kaosuimanasl (KoceiMia b).
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STapay 00ibIHIIIA KOPBITHIHAbI

1. JKyMBICTBIH HOTIDKENEpIH ToXIipuOe KY3lHAE JKy3ere achlpy YIIiH,
“outym-AIllIK-  XXD0  kym”  kemeHAl  OallIaHBICTBIPFBINIBI  HET131HAETI
achaabTTBIOCTOH OHIIIPICIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMACHI JKacabl.

2. AchanprTeli-napaduHl  MAWBIPIABI  KAJIJABIKTAp  KOHE  KYJI-OUTYM/IbI
0alIaHBICTBIPFBIIITHl  TAWJAMaHYABIH  SKOHOMHUKAJIBIK  THIMILIIT,MaTepUaIIbIK
HIBIFBIHAAPABl  KbIMOATTATIIAy HETI31H/IE, OHBIH Heri3iHAeri adaabTOeTOHHBIH
nananany KaCUeTTepiH apTTBIpyMEH tyciaaipinea. Kymmi ouTYM
OalIaHBICTRIPFBIMIBIHBIH OHBIH  60/90 MapkackiH 40/60 MapkachlHa apTThIPY Ke31HJET1
KYHBI, OacTankpl OUTyM KyHbIHaH 2 % TeMeH 0oJaibl.

3. OsipneHreH marepuanasl naiganany, KOC yHIHII UIYHKbIpIapbIHAAFbI
KQJIJBIKTApIbl TalJaiady apKbLIbl, SKOJIOTHSUIBIK MOCEJICHI MICIIyTre >KOHE aTajFaH
MaTepHaIIapAbl CAaKTAUTBIH JKEpJIepl MapyaliblUIblK MaK caTTapblHa 00caTa OTBIPHI,
caKTayFa KETCTiH IIBIFBIHIAP/IBI a3alTaIbl.

4 )KyMbIC HOTHXKETIEPIH €HT13y YILIIH OlpKaTtap Kyxarrap a3ipaeHai. Kymnal outym
OAllJIaHBICTBIPFBIIIBIH ~ JKOHE  OJIApAbIH  HETi31HJEerl  acQalbTTHIOETOH  ©HJIPICIH
anpobanusinay, «dopctpoit» XKILC kacimopHbIHBIH 0a3achlHAa ©HEPKACINTIK KaFaaiia
KYprizuial. O3ipiaeHren Mmarepuainap, Kebuiopaa kamaceinbiy [l kaTeropusigarbt
aBTOKOJIIK JKOJIJIAPBIH KYpPJEl >KOHJeYy Ke3iHJe >KaObIHHBIH OeTKi KaOaThIH callyFa
KOJITAHBLIIBI.
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KOPBITBIH/IbI

1. op TYpJIi KYPaMIaFbl Ke13b1mopna K30-HbIH
acanbTThI-IaibIpabl-mapaduHAl MeriHAUIepl MEH Kyiai OaillaHbICTBIPFBIIITAPIbI
naiianana OTBIPHIT, acdanbTOeTOHIapFa apHaJFaH KOMIIO3UITHSUTBIK

0alJIaHBICTBIPFBIITHI JK00aJay KaruaaThl YChIHBULABL. KyJaiH XUMUSIIBIK-MUHEpaIbI
KOHE MOP(OKYPBUIBIMIBIK €peKIIeNKTepl, CoHaah-ak +46-maH +76 °c-ka JeHiHri
TEeMIEpaTypa AUANa30HbIHAAFbl KYJI-OUTYMIbl TYTKBIP 3aTThIH PEOTEXHOJIOTUSIIBIK
KaCHUETTEP1 3epTTEIrEH.

2. Ks3pu10paa K20 KYJIH acanbTTHIOETOH OHJIIPICIH]IE
achanpT-manpIpabl-napa@uagl  0alIaHBICTBIPFBINIKA KYPBUIBIMABIK KOCMa pPETIHACS
naiijianaHy MYMKIHJITT TEOPHUSUIBIK TYPFBIAH HETI3/EIIeH JKOHE HSKCIIEPUMEHTAIIbI
Typae pactairad. Keizpuiopna XKOO-HbIH KypbUIBIMABIK POl OTBIHHBIH TYPl MEH KaHy
TEXHOJOTHACHIMEH, COHJAN-aK KyJd KaJAbIKTapblH JKOIOMEH OaillaHBICThI, OHBIH
XUMHSUTBIK-MUHEPAJAbl KypaMbl MEH MOP(OKYPBUIBIMABIK (HaKTOpIapIbIH SCEpiHEH
(GU3MKaNIbIK aacopOLMs epeKIIeNIKTepiHe OalIaHbICThl OUTYM IIJICHKACBIHBIH KYJI
OeTIMEH e3apa 9pPEKEeTTECYl HOTHXKECIHAE XEMOCOPOLMS MPOLECTEPIH KApKbIHAATY
Oonbin TaObuIabl. bys Oipre OUTYMHBIH (PU3MKa-MEXAHUKAIBIK >KOHE TYTKBIPJIBIK
KACHETTEpIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

3. Koi3biopaa XK3O-HbIH KypaMbIHa 0aiIaHBICTHI KYJI - aCQaibT — MAWBIPIIBI
- mapauH - OMTYM OalIaHBICTBIPFBIMIBIHBIH PEOTEXHOJOTUSIIBIK KOHE (DU3UKAJIBIK-
MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepiHe ocep €Ty cumarel aHblKTanasl. [lomuaucnepcri
AIIFOMMHOCWJIMKATTBI MOJIU(UKATOPIbI KYPBUIBIMBIK KOMIIOHEHT PETIHAE MaijaiaHy
OalaHBICTBIPFBIII  KYPBUIBIM/BI  OHTAWJIAHABIPYFa, JKYMBIC TEMIEPATYpPaChIHbIH
JUarna30HbIH KEHEUTYTe, BIFBICY KEpHEYJIEepIHE XOHE JKyMcapTy TemIlepaTypachbiHa
TO3IMJITIKTIH OFapbljayblHa, HOPMaJIAHFaH TEMIIEpaTypajia €Hy MEH AYKTHIbJIUTIKTIH
Temenzeyine okeneni. JKammel, Oy Kebuiopga KOO kyniH naipanaHy apKbUIbl
ac(anbTTHIOETOHHBIH KbUTyFa TO3IMJIUIITIH JKOHE >Ka3Fbl Ke3€HJAE MaijanaHy Ke3iHJe
OHBIH Ae(OPMALMSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH apTThIpYFa MYMKIHIIK Oepei.

4, Op typm Kypamaarsl Kei3buiopgaa KOO kyniH (U3HKa-XUMUSIIBIK JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK eJIIeMaep OoWbIHIIA KyJ-acanbT-lanbipiabl-napadual OUTyMabl
0alIaHBICTBIPFBIIITH KOJAaHy apKbUIbl achaabTTHIOCTOHHAH JKacaJFaH KOJ KaOaThIH
naianany THIMIUTITIHIH JopeKeci )KoFaphl OonaTeiHbl ganenaeHmi. Arau 50, 20 sxone 0
°C TtemmepaTypana ChIFy Ke3iHueri OepikTik mieri 2,2-2,9 Mlla, 4,4-6,2 MIlla xone
9,7-9,9 Mlla xypansl.Cokecinme oi b TunTi achanbrOeToHIaAPABI OHIIPYTe MYMKIHJIIK
OepeTiH Kyn-acQaibT-0€TOH KOCMAJapbIHBIH KYpaMbl YCBIHBUIIBI; 1K1 YHKEIiC
koadummenti Ooipiama 0,85-0,91, 50 °C temmeparypana XKbUTKY Ke31HIE UTHICY
ootibiamia 0,62-0,86; xapeikka To3imautik 4,0-4,3 MIla; cyra Tesimautik 0,89-0,98;
CyMEH KaHbIKTBIpY 1,22-2,2% 3koHE y3aK yaKbIT CyMEH KAHBIKTBIPY KE31HAE CyFa
to3imauiik 0,77-0,9.

S. AcdanbrThi-tapa@uHAl MAKBIPIILI )KOHE KYJI-OUTYMIbI OaiIaHBICTBIPFBIII
HeTi31H]1e acabTTHIOETOHbI OHIIPY TEXHOJOTHACHI YChIHBUIFaH. 3€pTTEY/IIH aJIbIHFaH
HOTHKEJIEPIH €HI'13y MaKCcaThIH/1a MbIHAIail HOPMATUBTIK KY>KaTTap 931pJIeH I1: OUTYM/IbI
KYPBUIBIMAAUTBIH Kocnanap peTiHae ap Typiai Kypamuarbl Keibsuiopaa XO0 kynix
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KOJIIaHy >KOHIHJET1 YCHIHBIMIAp; KYI-OMTYMIbl OaiIaHBICTRIPFBIITAPABI MalJanaHa
OTBIPBIII ac(anbTThIOETOH OHIPYIIH TEXHOJIOTUSITBIK perjameHTi;
“buryM-AlllLIK-XXO0  kyn”  OaliaHbICTBIPFBIITAPABI  MMaijlaJaHa  OTBIPHII
achaabTTHIOETOH OHIIPY/IIH TEXHOJOTHUSIIBIK CXEMACHI.

6. AcdanpTTei-IapadUHAl  MARBIPIBI JKOHE KYJI-OMUTYMABl KOMIIO3UTTEP/l
3eprTey KopkpiT ATa aThiHAarsl Kpi3p1U10p/1a yHUBEPCUTETIHIH 0a3aChIHIA 3epPTXaHAIBIK
JKaOJBIKTApbl TaijiajiaHa OTBIPBIN SKYPrizuial. OmnapiablH HETI31HAE KYJI-OUTYM/IbI
OallJIaHBICTRIPFBIIITAP MEH ac(PanbTTHIOETOHAAPBI ATy TEXHOJIOTHICHIH anpodanusiay
" opctpoii" KILIC kocinopHBIHBIH 6a3achIHIa OHEPKICINTIK JKaFaainap/a >Kypri3ijiii.

7. Ozipnenred matepuangap Keibsuiopna oOmbsicel [ueni kentinig I
TEXHUKAJBIK CAHATTaFbl aBTOMOOWJIb KOJIBIHBIH ~ y4YacKeCiH KypAedl KeHJey
HOTMKECIHIE JKaObIHHBIH JKOFapFbl Ka0aThblH caly Ke3lHAe MaijanaHbuIIb.
JluccepTanysuibIK KYMBICTBIH HOTHXKENEPIH OKy mporecine eHrizy "Kypbuibic"0arbITh
OolipiHIIIA OaKamaBpiap MEH MarkuCTpiepAl NalbIHIay Ke31HE JKY3€eTre achbIpbLIaIbl.

8. JluccepTauMsuiblK,  KYMBIC IIEHOEPIHJE 3€pPTTENIETIH aTOMOCUINKATTHI
TEXHOTCHJIIK  IIMKI3aTThl  KOJNJAHYJbIH JKOHE  OJapAbl  MaljanaHa  OTBIPHII
OMTYMOMUHEPAJIbl KOMIIO3UTTEP OHIIPY/IH 3KOHOMMKAJIBIK THUIMJILIITT KOJ KETIMII
MIMKI3aTTHl Maifanany, OaillIaHbICTBIPFBINI 3aTTHIH KYHBIH TOMEHJIETY, KOJ-KYPBUIbIC
MaTepUajIapblHbIH TEXHHUKAIbIK-IAHAaIaHy KOPCETKIIITEPIH apTThIPy HOTHIKECIHJIE
KaMTaMachl3 €TUIe/].

TaxpIpbINTHI OJJaH 9p1 AAMBITY OOWBIHILIA YCHIHBICTAP MEH NEPCIIEKTUBAJIAP.

— JluccepTauusiblK 3epTTEYAIH TEOPUSIIBIK KOHE SKCIIEPUMEHTTIK HOTHXKENEPI:
Kazakcran PecryOnuKachIHBIH —OpTYpJl  eHipiepiHaeri  achaabTThIOEeTOH
3aybITTapbinaa; "Kypeutbic”, "Kypblibic Marepuangapbl, OWbIMAApPHI KOHE
KYpacThIpbUIMIAPbIH OHJI1IpY " OaFbITTapbIHBIH OakasiaBpiapsbl MEH
MarucTpJiepiH AalblHAAy KE31HJI€ EHI13yTre YChIHBUTYbl MYMKIH.

TaxpIpBINTHI OJJaH 9pi JaMBITY NIEPCTIEKTHBAIAPHIL:

— "XK30 kyni-achanpr-maiibipasl napaduHl mWeriHaviep” eKUIK KyHeciHaeri
KYPBUIBIMABIK ~ ©3TepiCTepAl JKOHE KOJJAAHBUIATHIH OWTYMHBIH  TOMTHIK
KypambIHbIH 63repyine KOO KylliHiIH 9cepiH 3epTTey;

— -ayplcmajibl  TeMmmepaTypa  Ke3eHIHJe  y3aK  naijganaHy — Ke3iHJe
achanpTOeTOHIAPABIH ~ (PU3MKATBIK-MEXaHUKAJIBIK  CHUIIATTaMallapbl  MEH
KYPBUTBIMJIBIK €PEKIIETIKTEPIHIH 03rePYIH 3epTTEY.
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KOCBIMIIAJIAP



KOCBIMIIIA A

«YTBEPKIAIO»

Hacrosumm axkToMm MOATBEpPKAAETCH, YTO Pe3yJbTaThl AMCCEPTALHOHHON
pabotst Epumberosa K.A. na comckanue yuyeHoW crenesn PhD BHeapens! B
yueOHblii npouecc:

ks

Bua u dopma BHeapeHHA NOJYHYEHHBIX PE3YJIbTaTOB [PH YTCHHH
Kypca  JieKuuii  CTPOMTE]bHbIE  MaTepHalbl,  TEXHOIOIHA
CTPOMTENILHOrO  MPOM3BOJACTBA MO Teme «YCTPOHCTBO H
npuMmeHenue  achaibTOOETOHHBIX  MOKPBLITHH  Ha  OCHOBE
achanbToCMOIHCTO-Napa(HHOBBIX OTXOZ0B | 3001
Kbizbiiopauuckoit TOLL B 10pOKHOM  CTPOMTENBCTBE»  JUIA
cryaenToB cneunanbHocTd 5B072900-«CrponTenseTBo», a Takke
MPH  BBIMOJHEHWH  CTYJGHTAMH  JIMIUIOMHBIX W Hay4HO-
MccneaoBaTebeckux pabor.

DddekTHBHOCTh NPAKTHYECKOW pealu3alMd 3akioyaeTcs B
MOBBIIIEHHH KA4eCTBa MOATOTOBKH CMNELHATNUCTOB C TOYKH 3PEHHA
npuoOpeTeHus WMH  JIOTIOJIHMTENIbHBIX 3HAHMH MW  HaBBLIKOB,
MOJIe3HBIX B NPAKTHYECKOH H Hay4HOMH JIeATEIbHOCTH.

Hauansuuk YuebHo-
metommueckoro otiena U Omaposa AX.

3aBenyiouinii kapeapoi

MHKEHEPHOMH CrelHaNbHOCTH Orapbaes b.C
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KOCBIMIIIA ©

EKITEMIH”
» JKILIC xerekuuici

K.A.EpuMGeToBTBIH achanbTTeI-napabus/i MaibIp KaABIKTaphl KoHE KBLTY
SJIEKTP OPTAJIBIFBIHBIH KYJIIEpi HeTi3iHae acdanbTThi0eTOHIBI XKacay OONUBIHIIA
OpBIHJAFaH FhUIBIMU-3ePTTEY KYMBICTAPhIHBIH HOTHIKECIH OHAIpiCKe eHri3y
AKTICI

bi3, TemeHnmeri Koi KoiraHmap, «JIOPCTPOM» XKIIIC skerexuici
Ep6ynaros C.)K., «[JOPCTPOM» XKIIIC umxenepi bacanosa K.K., KopksIT ATa
aTBIHAFb! Ke13pu10paa MEMJIEKETTiK YHHUBEPCUTETIHIH JIOLIEHTI,
T.Fr.40. Yaepbaes C.C., KopkeiIT ATa artbiHAarsl KpI3suiopia MeMIIEKETTIK
YHUBEPCHUTETIHIH noKkTopaHThl EpuMbeToB K.A. TemMeHzerinel FeUIBIMU-3€PTTEY
KYMBICTapbIHBIH  HOTH)KEJIEPiHIH  OHIIpiCKe eHrisinreHi Typajabl — akTici
JKacaJlFaHblH pacTaiMBbI3.

K.A.Epum0beToBThIH achaibTThl-napaguHai [Madblp KaJAbIKTaphl JKoHE
JKbLLY 3JIEKTP OPTalbIFBIHBIH KYJaepi HerisiHae acaibTTHIOETOHABI XKacay JKoHe
naiiianany OOHBIHIIIA JKacaraH FBUIBIMU-3epPTTEY JKYMBICTapBIHBIH HOTHIKeNepi
OottpiHa Keiseuiopaa obisicer 1llueni xentinae opHanackan III kaTeropusiibl
aBTOKOJIIK JKOJIBIH KallUTAJIbIbl XKeHAEY Ke3iHae NaimanaHbuinbl. Ac]aibIThl-
napaduHIl Maiblp KaJbIKTaphl XoHe KBI3pIIopAa XKBULY 2JIEKTP OpTalblFbIHAH
KUHAJIFaH KYJaepi KOCBUIFAaH KOMIIO3UIMSUIBIK OUTYMIbI OalIaHBICTBIPFBIII 3aT
HeriziHge acaibTTBIOETOH JKOJ JKaMBUIFBICHIHBIH JKOFapbl KaOaThIHBIH OeTiHe
0,82 KM Y3BIHIBIKKA CATBIHBII KANBUIBII, TETiCTENI.

KopsiTa kenie b TunTi achansTTsl 6eTOHIApABI OHAIpyre MYMKiHIIK GepeTiH
acagbTTEIOETOH KOCHANaphIHBIH KYpaMbl YCBIHBUIABL ATanraH ac(anbTThl
wadelpasl-napaduHal  OUTYMIObl  OaiIaHBICTBIPFBINITEL  KOJNAAHY — apKbLIbI
achanpTTIOETOHHAH JKacalFaH YKo KabaThlH malaanaHy THIMIUIINIHIH Jopexeci
’Korapbl OosiranblH KepcerTi. SrHu, 50, 20 sxone 0°C TemmepaTypaja ChIFY
Ke3iHgeri OepikTtiri 2,2-2,9 MIla, 4,4-6,2 MIla xasne 9,7-9,9 MIla xypansl.
CoHbIMEH KarTap jkacajraH ac(albTTHIOETOHHBIH iLIKi Yyiikemic Koa(QuiueHTi
Goipiama 0,85-0,91, 50°C Temmeparypana XbUDKY KesiHme ininicy GoibIHIa
0,62-0,86; cyra tesimminik 0,89-0,98; cymeH KaHBIKTEIpY 1,22-2,2% xoHe y3aK
YaKBIT CyMeH KaHBIKTBIPY Ke3iHae cyra te3imuainik 0,77-0,9.

A

«JIOPCTPOM» XKILIC Bacanora K.K.
KopKbIT ATa aTBIHIAFEI
KpI3b110paa MeMIeKeTTiK
YHUBEPCUTETIHIH
JOLIEHTI, T.F.J (% W Y nepbaes C.C.
KopkbIT ATa aThIHAAFbI
KpI3bu10paa MeMIeKeTTiK

YHUBEPCUTETIHIH -
JIOKTOPaHTbI Epumberos K.A.
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KOCBIMIIIA b

Kexrem Akapbicyast EpimGerosroin achansTrei-napadunai maiisip
KAJIBIKTAPbI KIHE KLY 31eKTP OPTAABIFLIHBIH KYJ1/1€pi Herisinae
achanbTTeIOeTOH/ILI Kacay GOHBIHIIA KACAFAH FBIIBIMH 3epTTeY
AKYMBICHI HITH/KECIH OHIipicKe eHri3y
AHBbIKTAMAChI

Kasipri ke3ae Kypbuibic HHAyCTpHsACH Gi3miH eniMi3ne KapKeIH/IBI JaMbI
Kexne xaTsip. OcbiFan opaii e3exTi Macenenepain Gipi — aBTOKeNiK KonaapsIH
canmy camnacklHa epekmie KeHin Geny Kaxertimiri TysiHzan oteip. Oceiran
GailnaHbICTBI KON KYPBUTBICHl CAJIACBIHBIH FAlbIMAAPhl MEH MaMaHIaphl JKOJ
CanachlH apTThIPY JKOHE CaJlbIHFaH JKOJIbl MaijanaHyAblH Mep3iMiH y3apTy
MakcaThIHIA  JKaHa  THIMII  memiMaep — KOKeTTUNINH — KepcerTTi.
K.A.EpimGeroBThiH acganbsrThi-napagyuai maiislp KalABIKTApsl XoHE JKBUTY
IEKTP OpPTAIBIFBIHBIH KyJaepi Herisinae acdanbTThIOETOHHBIH KypaMmbiH
Kacay oHe OHbI TaKipuGene Konnany GoMbIHINA jKacaraH FBUIBIMH 3epTTey
KYMBICHI ©3€KTi GOnBIN TabbLTazb! XKoHe JKOFaphIla aTANFaH MICENeHi memyre
OarbITTaNFaH.

JOKTOPaHTTBIH acaraH YCBIHBICTAaphl OHIIPICTIK KalABIKTAapAbl KoHE
MyHaii-ra3 @HAIpy KocimopeIHAapeiHAa OeniHreH kaHama achambTTHI-
napaduHi Wabp KaiabIKTap/bl KoHe HKBULY JMEKTP OPTAILIFBIHBIH KYJIIepiH
naiijanany apKeuil eHMipicTi oprapanTanisipy GarjapnamanapelH  icke
acelpyFa YJIKeH MyMKiHIIiiK Gepei.

JKorapeina xenTipinreHaepai KOPHITHIHIBUIAN Kejle aNbIHFAH FhUTBIMH-
3epTTeyniep jKoHe IKCNEepUMEHTANbJBIK HOTHKeJaepi MyHal-ra3 cajachIHIArsl
Oarnapnamanapasl  a3ipmeyre enrisingi. ComsiMen karap Kp3suopna
KanachiHarbl «KpI3b10pia 06/IBICHIHBIH MHIYCTPHSIIBIK - HHHOBAIMAIIBIK JaMy
GackapMacel» MemIeKkeTTik MeKeMeCiHiH NPaKTHKAIBIK KbI3METiHe KOnaaHy
YUIiH KaObu1aaHab!,

Kerexuici Cyaranrepees P.K.
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